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1. IVADAS

2002 m. moksleiviai atéj¢ i vienuolikta klas¢ pradéjo mokytis pagal pataisytas Bendrasias programas XI—
XII klaséms (Bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos ir i$silavinimo standartai. XI —XII klasei. V.:
Svietimo apriipinimo centras, 2002). Sios programos ir i$silavinimo standartai yra patvirtinti Lietuvos
Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2002 m. rugpjicio 21 d. isakymu Nr. 1465. 2004 m. Sie moksleiviai
laikys brandos egzaminus. Todél 2004 m. fizikos brandos egzaminy programa koreguota pagal pataisytas
Bendrasias programas ir i§silavinimo standartus.

Siai programai pasiiilymus teiké fizikos mokytojai konsultantai, fizikos mokytojy asociacija ir 2002 m.
valstybinio egzamino vertinimo komisijos nariai. Atsizvelgta ir | tai, kad, pasibaigus pereinamajam laikotarpiui,
iSpléstiniam fizikos kursui skirtos 7 val. (per du metus).

2004 m. fizikos brandos egzaminy programa rengé fiziky darbo grupé. Programai pritaré gamtos moksly
eksperty komisija.

Egzamino programos tikslas — parodyti:

kokie yra fizikos mokymosi tikslai ir uzdaviniai;

ko reikia iSmokti, kokius geb¢jimus iSsiugdyti;

kuo skiriasi valstybinio ir mokyklinio brandos egzaminy reikalavimai;
koks egzamino turinys;

kokia egzamino matrica;

kokia egzamino struktura;

kaip bus vertinama egzamino uzduotis;

uzduotyje pateikiamas formules.

2. FIZIKOS MOKYMOSI TIKSLAI IR UZDAVINIAI

Fizikos mokymasis mokykloje yra bendrojo iSsilavinimo dalis. Moksleivis pagal savo polinkius ir
poreikius pasirenka bendraji ar iSpléstini fizikos kursa. Mokydamasis bendrojo fizikos kurso moksleivis
pasirengia mokykliniam fizikos egzaminui, o mokydamasis i$pléstinio — valstybiniam egzaminui.

Fizikos mokymosi tikslai:

e pazinti ir suprasti fiziking gamtos ir jos reiskiniy prigimti;

1gyti mokslinio mastymo ir tyrimo igtdziy;

e pasirengti tolesnéms studijoms ir praktinei veiklai.
Baigdamas bendrojo lavinimo mokykla, moksleivis turi gebéti:

suprasti esminius fizikinius reiskinius;

spresti  praktinius uzdavinius ir {vairias kasdienio gyvenimo, aplinkotyros, aplinkosaugos ir
subalansuotosios plétros problemas, pritaikydamas fizikos ir kitu mokomuyjy dalykuy zinias bei
gebéjimus;

formuluoti hipotezes, planuoti stebéjimus ir bandymus joms patikrinti, modeliuoti gamtos reiskinius bei
procesus, apibendrinti gautus duomenis, daryti iSvadas, pateikti rezultatus, vertinti juy tiksluma ir
patikimuma, matavimo paklaidas, pastebéti ir iStaisyti klaidas;

apibidinti fizikos mokslo ir jo laiméjimais kuriamy technologijy vaidmenj Zmonijos gyvenime, jy rysi
su gamtine, socialine ir kultirine aplinka;

pasirengti studijoms aukstojoje mokykloje;

dirbti savarankiskai ir komandoje, glaustai ir aiSkiai reikSti mintis, argumentuoti savo nuomong,
kritiskai, nepriklausomai mastyti.
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3. MOKSLEIVIU GEBEJIMAI

Siekdami jvykdyti fizikos kurso uzdavinius, moksleiviai turi igyti Ziniy ir iSvystyti gebéjimus.
Zinios ir gebé&jimai egzamino struktiroje suskirstyti i grupes, siejamas su Ziniomis ir supratimu (ZS),
problemy sprendimu (PS) ir praktiniais (eksperimentavimo) gebéjimais.

3.1. Moksleiviai parodo savo Ziniy ir supratimo lygj, ribojama fizikos egzamino turinio (zr. 4.2 skyrelj),

gebédami:

a) prisiminti faktus, désnius, terminus, fizikinius dydzius, modelius, metodus ir simbolius;

b) atlikti paprasciausius standartinius skai¢iavimus;

¢) pateikti fiziniy modeliu, savoku, metody ir taikymy apraSyma (apibrézima, apibiidinima).

Moksleiviai parodo savo problemy sprendimo lygi gebédami:

a) atrinkti ir pateikti reikiama informacija (duomenis ir désnius);

b) apdoroti skaiting ir grafing informacija;

¢) numatyti ir suplanuoti eksperimenta (ivertinti eksperimento procediira);

d) daryti ir tikrinti iSvadas, remdamiesi turima informacija numatyti ivykiy eiga, taikydami désnius
aiskinti reiskinius.

3.2.

3.3. Moksleiviai parodo savo praktinius (eksperimentavimo) igiidzius gebédami:

a) pagal pateikta apraSyma atlikti eksperimenta ar prakting uzduoti;
b) gauti ir apdoroti bandymu duomenis, daryti iSvadas.

Praktiniai gebéjimai tiesiogiai ugdomi ir tikrinami mokantis mokykloje, atlickant praktinius darbus.
Egzamino metu neeksperimentuojama, taciau moksleivis praktinius jgidzius gali panaudoti atlikdamas
egzamino uzduotis. Pavyzdziui, pagal pateikta eksperimento apraSyma ir jo rezultatus moksleivis turi gebéti
pagristi eksperimento eiga, apdoroti (susisteminti) duomenis ir apibendrinti rezultatus, jvertinti paklaidas.

4. EGZAMINO TURINYS

4.1. Valstybinio ir mokyklinio brandos egzaminy
reikalavimai

Reikalavimai moksleiviy zinioms ir supratimui, taip pat problemy sprendimo gebéjimams pagal kursus ar
egzamino tipa labiausiai priklauso nuo turinio reikalavimy (zr. 4.2 skyreli), taip pat skiriasi gilumu ir
sudétingumu. Valstybinio brandos egzamino reikalavimai apima ir mokyklinio brandos egzamino reikalavimus.

Pagrindiniai valstybinio brandos ir mokyklinio brandos egzamino reikalavimai pateikiami lenteléje.

PROBLEMU SPRENDIMO
GEBEJIMAI

MOKYKLINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

VALSTYBINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

Atrinkti ir pateikti
reikiama informacija
(duomenis ir désnius)

Apdoroti skaiting ir
grafing informacija

Ivertinti eksperimenta

Daryti ir tikrinti
iSvadas, taikyti désnius

Atrenkant ir pateikiant reikiama
informacija (duomenis ir désnius),
gebéti pasitelkti du skirtingus
désnius, reikalingus problemai
(uzdaviniui) spresti, atrinkti ir
ivertinti duomenis.

Apdorojant informacija, tinkamu
tikslumu atlikti skai¢iavimus, gauti
rezultato fizikinio dydzio vienetus,
atlikti papras¢iausius formuliy
pertvarkymus, nubraizyti grafikus
pagal duomenis, nustatyti reikiamas
dydziy vertes i§ grafiko.

Vertinant eksperimenta, gebéti
spresti apie jo tinkamuma, gauty
rezultaty tiksluma.

Darant, tikrinant ir pagrindziant
iSvadas, gebéti remtis désniais ir

Atrenkant ir pateikiant reikiama
informacija (duomenis ir désnius),
gebéti pritaikyti daugiau kaip du
désnius, jvertinti, ar pakanka duomeny
rezultatams interpretuoti.

Apdorojant informacija, atlikti formuliy
pertvarkymus, operuoti vektoriy
projekcijomis.

Vertinant eksperimenta, gebéti spresti,
ar jis atitinka keliama uzdavini, jvertinti
eksperimento rezultatus ir apskaiciuoti
paklaidas.

Darant, tikrinant iSvadas, gebéti remtis
désniais ir faktais, tiek pagrindZiant Sias
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PROBLEMU SPRENDIMO

‘ MOKYKLINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI ’ VALSTYBINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI
GEBEJIMAI

faktais. i$vadas, tiek atmetant tikétinas, bet

neteisingas prielaidas.

reiSkiniams aiSkinti

4.2. Egzamino tematika

Vidurinés mokyklos fizikos kursas susideda i§ temuy, kurios egzaminy programoje suskirstytos i 6 sritis:
mechanika,

molekuliné fizika,

elektrodinamika,

svyravimai ir bangos,

modernioji fizika,

astronomija.

Egzaminy reikalavimai pateikiami lenteléje, kurioje pagal atskiras sritis nurodyta, ka reikia zinoti ir
suprasti norint sékmingai iSlaikyti valstybini ar mokyklini egzaming. Valstybinio brandos egzamino
reikalavimai apima ir mokyklinio brandos egzamino reikalavimus, todél lenteléje valstybinio egzamino
reikalavimai skiltyje jraSyta tik tai, ka moksleivis privalo Zzinoti ir suprasti geriau, negu reikalaujama
mokykliniame brandos egzamine. Lenteléje taip pat nurodyti praktiniai darbai, kurie turi buti atlikti mokykloje

mokantis fizikos ir i§ kuriy tikrinami moksleiviy geb¢jimai brandos egzamino metu.

MOKYKLINIO EGZAMINO
REIKALAVIMAI

VALSTYBINIO EGZAMINO
REIKALAVIMAI

I. MECHANIKA

1. Kinematika

1. Skirti kelig nuo poslinkio.

2. Apibrézti ir skirti vektorinius bei skaliarinius dydzius.
3. Sudéti ir atimti poslinkio arba greicio vektorius, kai jie
lygiagretus.

4. Rasti vektoriy projekcijas.

5. Apibrézti momentini greitj ir apskai¢iuoti vidutini
greit] pagal formulg v =s/¢.

6. Apibrézti pagreitj, nurodyti, ar tai skaliarinis, ar
vektorinis dydis, kaip jis apskai¢iuojamas, ka apibudina,
kokiais vienetais matuojamas.

7. Nubraizyti tiesiai ir tolygiai judancio kiino poslinkio
grafika ir i§ jo rasti greiti.

8. Nubraizyti tiesiai ir tolygiai kintamai judancio kiino
greicio grafika ir i§ jo rasti pagreiti.

9. UzraSyti ir mokéti naudotis pagrindinémis kinematikos
lygtimis: v, =vg, +ayt,

§,=vout + a2 .

10. Apibidinti laisvaji kritima ir jam taikyti pagrindines
kinematikos lygtis.

11. Apibudinti horizontaliai mesto kiino trajektorija bei
nurodyti pagreicio krypti.

12. Nurodyti, kur nukreiptas tolygiai apskritimu judancio
ktino greitis bei pagreitis.

13. Susieti tolygiai apskritimu judancio kiino perioda ir

16. Sudéti ir atimti poslinkio arba grei¢io vektorius,
kai jie nukreipti bet kokiu kampu.

17. IS tiesiai ir tolygiai kintamai judancio kiino
greicio grafiko rasti nueita kelia.

18. Nubrézti tiesiai ir tolygiai kintamai judancio
kiino pagreicio priklausomybe nuo laiko.

19. Apskaiciuoti tam tikrame aukstyje horizontaliai
mesto kiino Iékio tolj, laika, judéjimo greitj bet
kuriuo momentu.

20. Apibudinti kampu { horizonta mesto kiino
trajektorija, nurodyti pagreicio krypti, apskaiciuoti
didziausia pakilimo aukstj, 1ékio nuotolj ir judéjimo
greitj bet kuriuo momentu.
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MOKYKLINIO EGZAMINO
REIKALAVIMALI

VALSTYBINIO EGZAMINO
REIKALAVIMALI

dazni.

14. Apskaiciuoti tolygiai apskritimu judancio kiino greiti.
15. Apskaiciuoti tolygiai apskritimu judancio kiino
icentrinj pagreitj.

2. Galiléjaus reliaty

1. Suprasti poslinkio ir judéjimo reliatyvuma bei mokéti
apskaiciuoti reliatyvius greicius judant tiese.

2. Apibrézti inercing atskaitos sistema.

vumo principas

3. Apibrézti neinercing atskaitos sistema.

4. Spresti kinematikos uzdavinius apie judancias
viena kitos atzvilgiu inercines atskaitos sistemas.

3. Dinamika

3.1. Niuton
1. Suformuluoti ir taikyti I, IT ir III Niutono désnius.
2. Aprasyti, kaip pateiktuose pavyzdziuose pasireiskia
inercija.
3. Apibrezti jéga.
4. Apibrézti jégos vienetg niutona (N).
5. Paaiskinti, kaip veikia dinamometras, mokéti juo

matuoti. Mokéti svarstyklémis iSmatuoti kiino masg,
naudotis slankmadiu.

o désniai

6. Apibrézti mase.

7. Aprasyti, kaip tiesiogiai iSmatuoti masg (lyginant
ktino inertiskuma su masés etalonu).

3.2. Jéguy sudétis ir jégu atstojamoji

1. Pavaizduoti kiing veikiancias jégas pagal masteli.
2. Apibrézti atstojamaja jéga.

3. Sudéti jégas, veikiancias vienoje ties¢je.

3.3. Jegu
1. Apibrézti:

e sunkio jéga F' = mg,

e svorio jéga P=m(g+a), nesvaruma,
e trinties jéga F=p N,
e tamprumo jéga F=kx,
e visuotinés traukos jéga
F=G mmy/r’,

e Archimedo jéga F=plg.

4. Surasti jégu projekcijas | pasirinktas koordinaciy
asis.

5. Rasti atstojamaja jéga brézinyje, kai jégos
iSdéstytos ne vienoje tieséje.

6. Apskaiciuoti atstojamosios jégos moduli.
rasys

3. Apibrézti rimties, slydimo ir riedéjimo trinties

jégas.

4. Mokeéti apskaiCiuoti laisvojo kritimo pagreiti
M

g= G—2 .

(R+7)

5. Apskaiciuoti pirmaji kosminj greiti v; =+/Rg .

2. Pavaizduoti Sias jégas brézinyje ir zinoti jy savybes.

3.4. Tvermés désniai mechanikoje
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Fizika

MOKYKLINIO EGZAMINO
REIKALAVIMAI

VALSTYBINIO EGZAMINO
REIKALAVIMAI

1. Apibrézti kiino judesio kieki kaip jo masés ir grei¢io
sandauga.

2. Suformuluoti judesio kiekio tvermés désnj uzdarajai
sistemai.

3. Pritaikyti judesio kiekio tvermés désni dviem kiinams,)
judantiems viena tiese, kai néra iSoriniy jégu.

4. Apibrézti impulsa kaip jégos ir laiko pokyc¢io
sandauga.

5. Apibidinti reaktyvyji judéjima.

6. Apibidinti netampryji smugj ir Zinoti, kad jo metu
judesio kiekis iSsilaiko.

7. Apibudinti kineting energija kaip kiino judéjimo
energija. Apskaiciuoti judancio kiino kineting energija,
kai zinoma jo mas¢ ir greitis.

8. Apibrézti darba kaip perduotos energijos mata.

9. Pritaikyti darbo formule
A = Fs cosa.

10. Aprasyti galia kaip perduota energija per laiko
vieneta. Atlikti skai¢iavimus naudojantis galia, atliktu
darbu ir laiku.

11. Apibudinti kiino potencing energija.

12. Suprasti, kad gravitaciniame lauke kiinas turi
potencinés energijos, apibiidinti potencinés energijos
pokyti kaip darba, atlikta gravitacijos lauko jégos arba
iSoriniy jégu pries gravitacijos lauko jéga.

13. Susieti impulsa su judesio kiekio pokyciu.
Atlikti skai¢iavimus naudojantis sarysiu
FAt=mAv.

14. Pritaikyti judesio kieki dviem kiinams,
judantiems plokstumoje ir erdvéje, kai néra iSoriniy
jegu.

15. Isanalizuoti smiigj ir mokeéti taikyti energijos ir
judesio kiekio tvermés désnius. Zinoti, kad
netampraus smiigio metu dalis arba net visa
mechaniné energija virsta Siluma.

16. Aprasyti bendru atveju darba kaip jégos arba jos
projekcijos, veikiancios judéjimo kryptimi, ir nueito
kelio sandauga.

17. Naudotis iStemptos spyruoklés energija
aprasancia formule

E = k*/2.

18. Nusakyti kiiny pusiausvyra, taikyti momenty
taisykle, apibudinti jégos momenta. Mokéti rasti
kiino masés centra.

19. Paaiskinti paprastyju mechanizmy veikima.
Nusakyti naudingo veikimo koeficienta.

20. Isanalizuoti kiiny judéjima nuozulniaja
plokstuma.

II. MOLEKULINE FIZIKA

1. Molekulinés kinetinés teorijos pagrindai

1. Zinoti pagrindinius molekulinés kinetinés teorijos
teiginius. Apibiidinti Brauno judéjima, difuzija.

2. Apskaiciuoti medziagos molio masg, atomo
(molekulés) mase, medziagos kieki, atomy (molekuliy)
skaiciy, tankj, atomy (molekuliy) koncentracija.

3. Apibudinti idealigsias dujas.

4. Paaiskinti, kaip atsiranda dujy slégis.

5. Apibrézti Siluminés pusiausvyros biisena.

6. Apibudinti absoliuting temperatiira, uzrasyti jos sarysi
su temperatiira, iSreiksta °C.

7. UzraSyti ir taikyti idealiyju dujy busenos lygti
pV=mRT/M.

9. Eilés tikslumu apskaiciuoti atomy ir molekuliy
matmenis.

10. Pritaikyti pagrinding molekulinés kinetinés duju
teorijos lygti p = 2nOE kin/3.

11. Pritaikyti molekuliy vidutinés kinetinés
energijos rysi su absoliutine temperatiira
mv*/2 = 3kT/2.

12. Apibudinti dujose vykstancius izoprocesus,
uzrasSyti ju désnius bei nubraizyti grafikus.

13. Apibrézti so¢iuosius garus ir paaiskinti jy slégio
priklausomybg nuo temperatiiros ir tirio.

14. Apibrézti skyséio virimo salyga.
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MOKYKLINIO EGZAMINO
REIKALAVIMALI

VALSTYBINIO EGZAMINO
REIKALAVIMALI

8. Apibtudinti kristalinius ir amorfinius kiinus bei ju
savybes (viding sandara, lydymasi, savybiy
priklausomybeg nuo krypties).

15. Apibrézti oro drégmés ir absoliutinés drégmeés
sgvokas.

16. Apskaiciuoti santyking oro drégme.

17. Apibrézti ir nustatyti skyscio pavirSiaus
itempimo koeficienta. Mokéti apskaiciuoti
pavir§iaus jtempimo jéga F =ol.

18. Paaiskinti drékinimo reiskinj.

19. Paaiskinti kapiliarinius reiskinius ir apskaiciuoti
skyscio pakilimo auksti kapiliare.

20. Paaiskinti kietyju kiiny mechanines savybes.

21. Apskaiciuoti mechaninj jtempima, atsirandantj
deformuotame kiine.

22. Suformuluoti ir taikyti Huko désni o = E| & |.

2. Termodinamikos pagrindai

1. Apibrézti dujy viding energija.
2. Apskaiciuoti vienatomiy dujy viding energija
u=2"Rr,
2M
3. Apibrézti Silumos kieki.
4. Zinoti ilumos perdavimo biidus.

5. Apibudinti savitasias Silumas: medziagos, lydymosi
(kristalizacijos), garavimo (kondensacijos), degimo.

6. Apskaiciuoti Silumos kiekius Q = cmAt, Q = Am,
O=Lm, Q=gqgm.

7. Mokéti taikyti Silumos balanso lygti.

8. Apskaiciuoti dujy atlickama darba 4 = pAV.

9. Suformuluoti ir taikyti I termodinamikos désnj.
10. Paaiskinti negriZtamuosius procesus.

11. Suformuluoti II termodinamikos désnj.

12. Aprasyti Siluminiy varikliy veikimo principa.

13. Apskaiciuoti idealaus ir realaus $iluminio variklio
naudingumo koeficienta.

14. Suprasti Siluminiy varikliy vaidmenj ir zala, daroma
gamtai.

15. Pritaikyti I termodinamikos désni jvairiems
izoprocesams.

16. Apibrézti adiabatini procesa.

III. ELEKTRODINAMIKA

1. Elektrostatika

1. Apibudinti elektriniy kriiviy rusis, ju saveika, kiiny
ielektrinima, elementaryji kriivi.

2. Suformuluoti kriivio tvermés désni.

3. Suformuluoti Kulono désni, paaiskinti ir mokéti
pritaikyti formulg taskiniams krtiviams

6. Apibrézti elektrinio lauko stipri kaip jéga,
veikiancia vienetini teigiama kriivi, mokéti nustatyti
jo krypti.

7. Naudotis elektrinio lauko superpozicijos principu.

8. Apskaiciuoti darba, atlickama perkeliant kriivi

6
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MOKYKLINIO EGZAMINO VALSTYBINIO EGZAMINO
REIKALAVIMAI REIKALAVIMAI
F= kqlqz/(grz)' vienaly¢iame elektriniame lauke: 4 = gEd,
A=qU.
o o . 9. Apibrézti taSko potencialg kaip darba, kurj reikia
4. Apibrézti santyking dielektring skvarba € = F(/F. atlikti perkeliant teigiama vienetinj kriivj i3

begalybés i ta taska. Suvokti potencialy skirtuma.

10. Zinoti, kaip susije elektrinio lauko stipris ir
itampa. Spresti uzdavinius naudojantis formule
E = U/d, kai laukas yra vienalytis.

11. Paaiskinti, kas vyksta elektrostatiniame lauke
esan¢iame metale, ir zinoti, kad metaluose
elektrostatinis laukas visuomet lygus nuliui.

12. Paaiskinti, kas vyksta elektrostatiniame lauke
esan¢iame dielektrike.

13. Paaiskinti, kad jkrautas kondensatorius turi
5. Apibrézti elektring talpa, kondensatorius. Mokéti energijos ir mokéti ja apskai¢iuoti.

apskaiciuoti elektring talpa C = g/U,

C=ce.S/d 14. Mokéti apskaiciuoti nuosekliai ir lygiagreciai

sujungty kondensatoriy talpa, kriivi ir itampa.
2. Nuolatiné srové
1. Apibrézti elektros srove kaip kryptinga elektringyju | 8. Paaiskinti Saltinio elektrovara, jo vidaus varza.

daleliy judéjima. 9. Pritaikyti ~ Omo  désnj  papraséiausioms

2. Apibrézti itampa U = A/q. uzdarosioms grandinéms.
3. Suformuluoti ir taikyti Omo désni grandinés daliai 10. Zinoti, kas pernesa kriivj jvairiose terpése:
remiantis {tampos, sroves stiprio ir varzos savokomis. metale, vakuume, puslaidininkiuose, elektrolity
Apibrézti savitaja varza ir mokéti apskaiciuoti laidininko | tirpaluose ir dujose. PaaiSkinti srovés stiprio
5 / priklausomybes nuo itampos jvairiose terpése.
varza R=p—. o e
s 11. Apibidinti puslaidininkinio diodo ir

4. Zinoti pagrindinius elektros energijos Saltinius. tranzistoriaus savybes.

ApraSyti energijos virsmus elektros grandinése. 12. Suformuluoti ir taikyti elektrolizés désnj ir

5. Paaiskinti laidininky jungimo badus, taikyti zinoti, kur pritaikoma elektrolize.

nuoseklaus ir lygiagretaus jungimo désnius. 13. Apibadinti vakuuminio diodo ir elektroninio

6. Braizyti elektros grandiniy schemas, zinoti elektros vamzdzio veikima ir taikyma.

grandinés elementus: Saltinj, vartotoja, ampermetra,
voltmetra, saugiklius, jungiklius.

7. Paaiskinti, kod¢l tekant srovei varzoje iSsiskiria
Siluma. Mokéti apskaiciuoti srovés darba ir galia, nau-
dojantis formulémis:

P=FR P=U/R P=UI,A=Pt

3. Magnetinis laukas
1. Apibudinti magnetini lauka. 3. Apibrézti magneting indukcija ir magnetini
srautg.

4. Paaiskinti, kaip srové veikiama magnetiniame
lauke, mokéti naudotis kairiosios rankos taisykle
(Ampero jéga) ir formule F' = B/ sina.

5. Paaiskinti, kaip juda magnetiniame lauke
elektringosios dalelés, mokéti naudotis kairiosios
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MOKYKLINIO EGZAMINO
REIKALAVIMALI

VALSTYBINIO EGZAMINO
REIKALAVIMALI

2. Apibudinti elektromagnetinés indukcijos reiskinj.

rankos taisykle (Lorenc jéga). Aprasyti Lorenco
jéga formule F = gvB sina.

6. Apibudinti medziagy magnetines savybes.
Apibrézti santyking magneting skvarba.

7. Suformuluoti elektromagnetinés indukcijos désni,
pritaikyti Lenco taisyklg. Apskaiciuoti indukuota
elektrovara.

8. Apibudinti saviindukcijos reiskini, rités
induktyvuma, apskaiciuoti saviindukcijos
elektrovara.

9. Apskaiciuoti rités magnetinio lauko energija.

IV. SVYRAVIMAI IR BANGOS

1. Mechaniniai svyravimai ir elektromagnetiniai virpesiai

1. Aprasyti svyravimus kaip periodini procesa, paaiskinti
laisvuosius ir priverstinius svyravimus.

2. Apibrézti svyravimus apibiidinan¢ius pagrindinius
dydzius: amplitude, perioda, dazni, pasinaudoti formule x|
= x,, coswt. Pavaizduoti svyravimus grafiskai.

3. Naudotis matematinés Svytuoklés periodo formule
T=2ml/g.

4. Naudotis kiino, pritvirtinto prie tamprios spyruoklés,
svyravimy periodo formule 7' =2mym / k.

5. Apibrézti mechaninio rezonanso reiskini, nusakyti
salygas, kurioms esant jis vyksta ir pateikti pavyzdziu.

6. Apibiidinti harmoninius svyravimus.
7. Apibrézti svyravimy faze.

8. Paaiskinti harmoniskai svyruojancio kiino
energijos virsmus.

9. Palyginti mechaninius svyravimus ir
elektromagnetinius virpesius.

10. ISanalizuoti elektrinius virpesius kontiire,

pasinaudoti Tomsono formule T =27+ LC .

11. Paaiskinti kriivio, jtampos ir srovés kontiire
harmoninius virpesius, energijos kitima juy metu.

12. Apibrézti elektromagnetiniy virpesiy rezonanso
reiskini, nusakyti salygas, kurioms esant jis vyksta
ir pateikti pavyzdziy.

2. Kintamoji srové

1. Apibrézti kintamaja srove.

2. Pavaizduoti srovés stiprio priklausomybe nuo laiko
grafiskai.

3. Apibrézti kintamosios srovés stiprio ir jtampos
efektine verte.

4. Apibrézti transformacijos koeficients.
5. Paaiskinti, kaip perduodama elektros energija.

6. ApraSyti kintamosios srovés gavimo principa.

7. Paaiskinti aktyviaja, induktyviaja ir talping
varzas, ju priklausomybg nuo kintamosios sroveés

daznio: X, =%, X =oL.

8. Apskaiciuoti iSsiskiriancia galia paprasCiausiose
kintamosios srovés grandinése: P =1Upg.

9. Paaiskinti, kaip veikia transformatorius.

3. Banginiai procesai

1. Apibudinti bangavima, bangy plitima tampriose
terpése, garso bangas, atspindi. ApraSyti bangas ju
dazniu, sklidimo greiciu, bangos ilgiu.

2. Paaiskinti, nuo ko priklauso garso stipris ir tono
aukstis.

3. Nurodyti, kur taikomas ultragarsas.

13. Paaiskinti bangy interferencija ir difrakcija
(maksimumo ir minimumo salygas).

8
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MOKYKLINIO EGZAMINO
REIKALAVIMAI

VALSTYBINIO EGZAMINO
REIKALAVIMAI

4. Apibudinti elektromagnetini lauka ir Zinoti, kad
elektromagnetinés bangos sklinda vakuume ¢ = 300 000
km/s greiciu, o terpése — ¢/n greiciu.

5. Zinoti elektromagnetiniy bangy skalg, ju taikyma
telekomunikacijos priemonése, moksle, pramonéje ir
buityje.

6. Apibudinti Sviesa kaip elektromagnetiniy bangy rusj,
elektromagnetiniy bangy skaléje apimancia bangos ilgiu
intervala nuo 400 nm iki 760 nm. PaaiSkinti Sviesos
spalvas.

7. Suformuluoti ir taikyti tiesiaeigio Sviesos sklidimo,
$viesos atspindzio ir ltizimo désnius.

8. Paaiskinti spinduliy lizima, naudojantis formule n =
sinov/sinf.

9. Gauti plonuoju lgsiu atvaizdus, brézinyje parodyti
spinduliy eiga.

10. Apibudinti opting geba, dioptrija.

1 1
=—+—.
d f

. . : . 1
11. Mokéti naudotis plonojo IgSio formule: 7

12. Zinoti, kaip veikia optiniai prietaisai (lupa, akiniai).

14. Paaiskinti radijo rySio fizikinius pagrindus.
Zinoti, kaip veikia paprasciausias detektorinis radijo
imtuvas.

15. Paaiskinti radiolokacija, televizija, suprasti rysio
priemoniy plétojimo galimybes.

16. Paaiskinti $viesos interferencija ir difrakcija, jos
pasireiSkima. Apibtidinti koherentines bangas.

17. Paaiskinti difrakcinés gardelés veikima.
Pritaikyti difrakcinés gardelés lygti d sing = kA
k=0,1,2,...).

18. Paaiskinti $viesos poliarizacija.

19. Aiskinant spinduliy lizima, naudotis formule
ny _sina
sinp

ny
21. Paaiskinti visiskaji atspindj.

22. Zinoti, kaip veikia fotoaparatas.

V. MODERNIOIJI FIZIKA

1. Apskaiciuoti S§viesos kvanto energija ir masg.

2. Apibrézti fotoelektrinj efekta ir suformuluoti jo
désnius.

2
3. Taikyti Einsteino lygti fotoefektui: hf = A, +%.

4. Apskaiciuoti fotoefekto raudonaja riba (fiin arba Amax).
5. Uzrasyti ir taikyti fotoelektrono kinetinés energijos ir

mv2

2

6. Suprasti fotosrovés stiprio priklausomybe nuo
itampos.

stabdymo jtampos sarysi: eUg =

7. Paaiskinti planetini atomo modeli.
8. Suformuluoti Boro postulatus.

9. Nurodyti elemento atomo branduolio sandara, 4 =
Z+N.

10. Paaiskinti to paties elemento izotopu skirtumus.

11. Apskaiciuoti atomo branduolio rySio energija.

12. Apibudinti radioaktyvuma, alfa, beta
spinduliuotg.

ir gama

13. Pritaikyti poslinkio taisyklg radioaktyviojo skilimo
metu.

14. Apibidinti branduolines ir termobranduolines

18. Apskaiciuoti Sviesos kvanto impulsa.

19. Remiantis Boro II postulatu apskaiciuoti atomo
spindulivojamy bangy ilgius arba daznius:

_|Ek_En|
/= PR

20. Paaiskinti atomo linijiniy spektry kilme.

21. Nusakyti pus¢jimo trukmg.
22. Pritaikyti radioaktyviojo skilimo désni
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REIKALAVIMALI

reakcijas.

15. Apibtudinti urano branduoliy dalijimosi grandining
reakcija. Zinoti atominio reaktoriaus bei atominés
elektrinés sandarg ir veikimo principa.

16. Apibiidinti biologini radioaktyviuju spinduliy
veikima.

17. Nusakyti  apsisaugojimo
spinduliuotés budus.

nuo

radioaktyviosios|

N=Ny 27T, Nurodyti radioaktyvumo ir
branduoliniy reakcijy skirtumus.

23. Apskaiciuoti branduolinés reakcijos energijos
iSeiga.

VI. ASTRONOMIJA

1. Paaiskinti astronomijoje naudojamus matavimo
vienetus: astronominj vieneta, Sviesmetj.

2. Nusakyti Saulés sistemos sudéti.

3. Isvardyti Zemés grupés bei didZiasias planetas ir
palyginti bendrasias jy savybes: tanki, pavirSiy,
atmosfera, palydovy skai¢iy. Pavyzdziui, Zemés grupés
planety didelis tankis, kietas pavirSius, reta, plona
atmosfera arba jos néra ir pan.

4. Apibudinti mazuosius Saulés sistemos kiinus:
asteroidus, kometas, meteoroidus (sandara, orbita,
galimas poveikis Zemei).

5. Apibudinti Ménulio fazes, Saulés ir Ménulio
uzZtemimus.

6. Apibudinti planety sukimasi. Pavyzdziui, Zemés
grupés planetos sukasi létai, Venera sukasi |
priesinga pus¢ negu kitos, jos aSis statmena orbitos
plokstumai, todél néra mety laiky ir pan.

7. Apibudinti regimaji planety judéjima.

8. Apibudinti ekliptika, lygiadieniy ir saulégrizos
taskus.

9. Apibudinti Saule kaip artimiausia zvaigzde:
nurodyti jos spalva, apytiksle pavirSiaus temperatiira
ir cheming sudéti, spinduliavimo energijos $altini,
aktyvumo cikla bei jo poveiki Zemei. Nusakyti
Saulés viding sandara.

10. Apibudinti galaktiky tipus. Nusakyti Pauksciy
tako (misy) galaktikos tipa.

VII. PRAKTINIAI DARBAI

1. Tolygiai greitéjancio kiino pagrei¢io matavimas.
2. Slydimo trinties koeficiento matavimas.
3. Laidininko savitosios varzos nustatymas.

4. Laisvojo kritimo pagreicio nustatymas svyruokle.

5. Spyruoklés standumo matavimas.
6. PavirSiaus jtempimo koeficiento radimas.

7. Saltinio elektrovaros ir vidinés varzos
nustatymas.

5. EGZAMINO MATRICA

Egzamino matricos paskirtis — uztikrinti proporcinga egzamino klausimy pasiskirstyma pagal dalyko
temas bei joms mokytis skirta laika ir tikrinamus gebé&jimus. Matricoje parodyta, kiek uzduoties taskuy
procentais tenka kiekvienai turinio temai ir geb&jimu grupei. Pavyzdziui, mechanikos klausimams bus skirta
nuo 25 proc. iki 30 proc. uzduoties tasky, problemy sprendimo gebéjimamas tikrinti valstybiniame egzamine —
50 proc. uzduoties tasky. Temoms skirty uzduoties tasky procentai mokykliniame ir valstybiniame egzamine

vienodi.

Gebéjimai Klausimai %
Temos Ziniy ir supratimo (zs) | problemy sprendimo (zs
Mechanika 25-30
Molekuliné fizika 10-15
Elektrodinamika 20-25
Svyravimai ir bangos 25-30
Modernioji fizika 10-15
Astronomija 2-5
I8 viso egzamine: 100

10
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mokykliniame 60 40
valstybiniame 50 50

6. EGZAMINO STRUKTURA

Egzamino uzduotys pateikiamos kaip atskiras vientisas uzduociy rinkinys atskirai valstybiniam ir atskirai
mokykliniam brandos egzaminui. Mokyklinio brandos egzamino uzduocCiy rinkini sudaro klausimai su
pasirenkamaisiais atsakymais ir struktiiriniai klausimai. Valstybinio brandos egzamino uzduociy rinkinj sudaro
klausimai su pasirenkamaisiais atsakymais, trumpojo atsakymo klausimai, strukttriniai klausimai ir sprendimy
ir atsakymy lapas. Kitos egzamino uzduociy detalés pateikiamos lenteléje.

Egzamino struktiira Mokyklinis brandos Valstybinis brandos

ir apibudinimas egzaminas egzaminas

I dalis 20 klausimy (40 tasky) 30 klausimy (30 tasky)

Klausimai su

pasirenkamaisiais

atsakymais

II dalis 6 klausimai (10 tasky), vienas

Trumpojo atsakymo - i§ ju tikrina fizikiniy dydziy

klausimai matavimo vienety zinojima (5
taskai)

III dalis 6-8 klausimai 7-10 klausimy (apie 60

Strukttiriniai (apie 120 tasky) tasky)

klausimai

IS viso tasky

Apie 160 tasky

Apie 100 tasky

dydziai pateikiami

Egzamino trukmé 2 val. 3 val.

Atsakymai UZzduociy rinkinyje tam Sprendimy ir atsakymy lape
pateikiami skirtoje vietoje

Papildomi fizikiniai | Visi sprendimams Visi sprendimams reikalingi
dydziai reikalingi fizikiniai fizikiniai dydziai pateikiami

kiekvienoje uzduotyje

kiekvienoje uzduotyje

Nurodymai mokykliniam fizikos brandos egzaminui:

Egzamino metu galima naudotis raSymo priemonémis (parkeriu, tusinuku, piestuku), trintuku, liniuote,
skaiCiuokliu be tekstinés atminties.

Atsakant i I dalies klausimus, teisingus atsakymus (ju yra po viena) reikia pazyméti apvedant rasikliu
atitinkama raidg.

Atsakant i II dalies klausimus, kuriuose reikia rasti skaitines vertes, pirmiausia iSvedama galutiné formulé
ir tik po to atlieckami skai¢iavimai.

Grafikus ir schemas galima braizyti piestuku.

Nurodymai valstybiniam fizikos brandos egzaminui:

Egzamino metu galima naudotis raSymo priemonémis (parkeriu, tusinuku, piestuku), trintuku, liniuote,
skai¢iuokliu be tekstinés atminties.

Visus atsakymus | uzduociy klausimus privalu tamsiai mélyna spalva rasanciu rasikliu jrasyti sprendimy ir
atsakymy lape. Pateikiamas vertinti tik sprendimy ir atsakymy lapas.

Grafikai ir schemos taip pat turi biiti braizomi tamsiai mélyna spalva rasanciu rasikliu.

Pasirinktus atsakymus i [ dalies klausimus reikia pazymeéti kryzeliu sprendimy ir atsakymy lape (zyméti tik
viena atsakymo varianta). Sio Zyméjimo taisyti negalima. Jei bus pazyméta daugiau kaip vienas atsakymo
variantas, tas klausimas bus vertinamas 0 tasky. Suklydus atsakymas gali biiti taisomas sprendimy ir atsakymuy
lape nurodytoje vietoje.

11
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Il dalies klausimy atsakymai jraSomi tam skirtoje sprendimy ir atsakymuy lapo vietoje i viena langeli
iraSant tik po viena skaitmeni.

Sprendimy ir atsakymy lape skirtoje vietoje iraSomi III dalies klausimy sprendimai ir atsakymai. Uz riby
paraSyti atsakymai nebus vertinami.

7. EGZAMINO VERTINIMAS

Vertinimo komisija moksleiviy darbus vertina taskais vadovaudamasi vertinimo instrukcija. Uz kiekviena
teisingai atsakyta klausima su pasirenkamaisiais atsakymais moksleivis gauna 1 taska. Struktiiriniuose
klausimuose $alia kiekvieno smulkesnio klausimo nurodomas jo vertinimas taSkais. Apskaiciavus fizikiniy
dydziy vertes, biitina nurodyti ju matavimo vienetus.

Mokyklinio brandos egzamino moksleiviy darby vertinimas yra kriterinis. Galutinis egzamino jvertinimas
desimtbalés skalés pazymiu 4—10 nustatomas pagal pateikta tasky ir pazymiu atitikties lentele.

Valstybini brandos egzamina laikiusiu moksleiviy darbai koduojami ir vertinami centralizuotai.
Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra norminis, atliekamas lyginant tarp savgs visy egzaming laikiusiy
moksleiviy rezultatus. Vertintojai moksleiviy darbus jvertina taskais, kuriuos Nacionalinis egzaminy centras
perskaiciuoja | balus nuo 1 iki 100 pagal valstybiniy brandos egzaminy Vertinimo komiteto nustatyta ir
patvirtinta minimalia egzamino i§laikymo riba taskais.

8. PAGRINDINES FORMULES

Prie fizikos brandos egzamino uzduociy pridedamos formulés, kuriose vartojami moksleiviams jprasti
zyméjimai be iSsamesniy komentary. Mokyklinio ir valstybinio brandos egzamino formulés Siek tiek skiriasi,
todél Cia pateikiamos atskirai.

8.1. Mokyklinio brandos egzamino formulés

Mechanika

- - )
> 2 Y=y, a.t 27R v 1
v=gs/t, a= , S, =V, t+ , V= , a=—, f[f=—,

t T R T

- > - -
F=ma, F=mg,
- - - - -
p m1m2

:m(g_a)5 F:HNa F=kx, F=G 2 F:psnga p=my,
R

- - - - 2

my vol+my vo2=m vi+my v, Esz; , Ep=mgh, A=Fscosa,
A
N=7, A=Eg,—Eg), A=Ep —Ep,
Molekuliné fizika
m m
M= mN, N=—N,, =—,
01V 4 oA p %

N m
n=—, T=t+273, pV=—RT,
14 M

3 m

U= RT, Q=cmat, Q=km, O=Lm, Q=qm, A =pAV,

T -T '
AU=A4+0, n,, =-—2, nzi.
T, 0|
Elektrodinamika
S
F=td% g-qu, c=ZL, =2,
R U d

12
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F, U / q
=—, [=—, =p—, [==, I1=1=1,, U=U{+U,, R=R;{+R,,
r R PS p 1 2 1 2 1 T4
1 1 1
I=Il+12, U=U1=U2, —=— +— ,A:]Uf, =—
R Ri1 R» t

Svyravimai ir bangos

x=x,cosot, T =2n /i, T:2n1/ﬂ,
g k

1
o =27nf, i=1i sinot, u=u, cosot, [=-—"2,
" V2
voUn g N _U
V2 N, U,
V=7\,f, n:SI'nOL’ I’l=£, D:lzl_{_l.
sin 3 v, F d f
Modernioji fizika
2 2
E = hf, hf:Ais'_'_m; ’ hfmin.:Az’s" eUS:m; 5

A=Z+N, E=mc’, E,=AMc*=(Zm,+ Nm,—M,)c’.

8.2. Valstybinio brandos egzamino formulés

Mechanika

- - - _>__> 2 2

VZS/t,azﬁ, Sx=v0xt+ > D v=2LR’ a:L’ lea
t 2 T R T

- - o -

F=ma, F=mg,

- - - mm - - - -
P=m(g—a), F=uN, F=khx, F=G1—22, F=puVg, p=mv, FAt=mAv,
R

- - - - 2 Joc2
m vol+my vo2=my vi+my v, Eg= 5 Ep =mgh, EP=7, A= Fscosa,
A A, o
N=7, A=E.,-E,, A=E, -E,,, M=FI, T]:A -100%.
Molekuliné fizika
m m
M = mN,, N=—N,, p=—,
04V 4 Mo %

1 » 3 m
, =—mnv-, E.=—kT, T=t+273, V =—RT,
R £ Pm=m

n=

N
;

o = 2-100% = P-100%,
Po Po

F, =ol, h29 o =Elg,), g =2 oL y3mpr
pgr [, S 2M
O=cmAt, Q=Am, Q=Lm,
T-T '
O=gm, A=pAV, AU=4+0, n. -2l -4
T 0]
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Elektrodinamika
_)
Fopdd EZE, E:i,
R? q Ad
2

A=qEd, C=1, czgga?S, =Y e sy tCy,

E U / A, E
8:_071:1’ I:_a R:p_’ =L ’[: 5

E t R S q R+r

I:Il :Iz, U=U1+U2, R:R1+R2,

I=Il+[2, U=U1=U2,

. B
F=qgvBsina, p=—,
0

Svyravimai ir bangos

1 1 1

E:E1 R>

b

®=BScoso, E=——, W=

1 1 1

—=—t—+..+

cC ¢ G

A=1Ut, Pzé, m=kIAt, F =Bllsina,
t

AD LI*

At 2’

x=x,cosot, ¢o=ot, T'=2xn L, T=2n1/ﬂ,
Vg k

T=2nJLC, i=i,sinot,
o koMU
NZ U2

v=»MA, Ad =k, Ad=(2k+l)%, dsing = kA,

o=2nf, gq=gq,cosnt,
U 1
U=—"-2, X,=—, X
\/E C T ol L
n, _sino v, n, D-
n, sinp’ v, n’
Modernioji fizika
2
E=hf, hf =4+,
E, - E,
A=Z+N, f:T,

1
+—.
f

QU=

1
F

hfmin. = Ai&’ eUS =

2
my )
, E=mc
2

>

E, = AMc® =(Zm, + Nm, -M,)c*>, N=N27"

1
m
u=u,cosot, [=—+=

E=-12L
At
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