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CHEMIJOS BRANDOS EGZAMINU PROGRAMA

1. IVADAS

2004 m. brandos egzaminus laikys moksleiviai, kurie mokési pagal Bendrasias programas ir i$silavinimo stan-
dartus XI-XII klaséms (Bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos ir i$silavinimo standartai XI—XII kla-
sei. V.: Svietimo apriipinimo centras, 2002). Sios programos ir i§silavinimo standartai yra patvirtinti Lietuvos Res-
publikos §vietimo ir mokslo ministro 2002 m. rugpjicio 21 d. isakymu Nr. 1465. Todél 2004 m. chemijos brandos
egzaminy programa koreguota pagal bendrasias programas ir iSsilavinimo standartus, taip pat buvo atsizvelgta i
chemijos mokytojy, eksperty bei egzamino vertinimo komisijos nariy pateiktus pasiiilymus ir pastabas.

2004 m. Chemijos brandos egzaminy programa rengé¢ chemiky darbo grupé. Programai pritaré gamtos moksly
eksperty komisija.

Si chemijos brandos egzamino programa nusako chemijos dalyko tikslus, uzdavinius, forma, turini, paaikina
vertinima. Joje siekiama parodyti:

o ka reikia iSmokti;

o kokius gebéjimus i$siugdyti;

e kuo skiriasi mokyklinio ir valstybinio brandos egzaminuy reikalavimai;
e kaip bus vertinami Zinios ir gebéjimai.

2. CHEMIJOS MOKYMOSI TIKSLAI IR UZDAVINIAI
2.1. CHEMIJOS MOKYMOSI TIKSLAI

Siuolaikinéje mokykloje chemija yra integrali gamtamokslinio ugdymo dalis. Chemijos mokymosi tikslai yra:

e pazinti ir suprasti svarbiausius cheminius reiskinius bei désningumus;

¢ susiformuoti moksliskai pagrista pasaulévaizdj;

e jgyti mokslinio mastymo ir tyrimo gebéjimuy;

e kompetentingai ir atsakingai taikyti chemijos Zinias ir geb&jimus asmeninéms, profesinéms, aplinkos ir vi-
suomenés problemoms spresti, siejant jas su kity sric¢iy Ziniomis ir geb&jimais;

e siekti, kad moksleivis i§vystyty savo gabumus chemijai, apsispresty dél profesinés orientacijos, pasirengty
tolesniam mokymuisi ir praktinei veiklai.

2.2. CHEMIJOS MOKYMOSI UZDAVINIAI

Baige chemijos kursa, moksleiviai turéty:

igyti Ziniy ir | nurodyti, apibtidinti ir paaiSkinti svarbiausius chemijos faktus, reiSkinius, désningumus, sgvo-

supratimo kas ir teorijas, suprasti chemijos panaudojima technologijose ir kasdieniniame gyvenime, aplin-

gebéjimy kosauginiy problemy cheminius aspektus;

igyti problemy| gebéti panaudoti jgytas chemijos Zinias ir tyrimy duomenis spresdami problemas ir priimdami

sprendimo sprendimus; gebéti susieti gamtos moksly ivairiy temy bei sri¢iy Zinias; gebéti efektyviai ir ra-

gebéjimy cionaliai pasirinkti problemy sprendimui tinkamus informacijos $altinius, kriti§kai juos jvertinti,
kompetentingai bei kiirybiskai analizuoti ir naudoti; gebéti glaustai ir aiskiai reiksti mintis, pa-
gristi savo nuomong, diskutuoti mokslo, technologiju ir aplinkosaugos temomis;

igyti praktinés | formuoti hipotezes, gebéti planuoti ir atlikti nesudétingus bandymus joms patikrinti, saugiai

veiklos naudotis laboratorine jranga, indais ir cheminémis medziagomis, analizuoti ir apibendrinti ban-

gebéjimy dymy duomenis, vertinti ju tiksluma ir patikimuma, juos vaizdziai pateikti, formuluoti argu-
mentuotas iSvadas;

susiformuoti | biiti valingi, savarankiski ir kiirybingi, gerbiantys kiekviena zmogy, gebantys bendrauti ir ben-

vertybines dradarbiauti, gebantys kritiSkai mastyti, mokantys dirbti savarankiSkai ir komandoje, atviri nau-

nuostatas joms id¢joms ir tikroves kaitai, besidomintys mokslo ir technologijy laiméjimais, nusiteikg at-
sakingai veikti, mokytis visa gyvenima; jausti pagarba gamtai, atsakomybe uz aplinka ir jos
tausojima.
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3. MOKSLEIVIU GEBEJIMAI

Siekdami chemijos mokymosi tiksly ir uzdaviniy, moksleiviai turi igyti Ziniy, i§vystyti gebéjimus ir susifor-
muoti vertybines nuostatas.
Moksleiviy pasiekimus iprasta skirstyti i Sias grupes:

Zinios ir supratimas (ZS),

problemy sprendimo gebéjimai (PS),
praktiniai (eksperimentavimo) gebéjimai,
vertybinés nuostatos.

Chemijos brandos egzamino metu bus tikrinami moksleivio Zinios ir supratimas (ZS), problemy spren-
dimo gebéjimai (PS) ir praktiniai gebéjimai.

3. 1. ZINIOS IR SUPRATIMAS (ZS)

Ziniy ir supratimo geb¢jimai siejami su moksleiviy gebéjimu atgaminti informacija ir ja suprasti.
Tikrinant gebéjima atgaminti informacija, moksleivis turéty:

atpazinti tekste, formulése, lygtyse, schemose, grafikuose,

paminéti,

pavadinti,

apibreézti (nusakyti savokos turinj),

iSvardyti,

atrinkti i$ pateikto teksto, saraso, formulés, reakcijos lygties tam tikrus cheminius elementus, junginius,
medziagas,

reakcijas ar kitus cheminius faktus, simbolius, terminus, objektus, reiskinius, procesus;

nurodyti tam tikry cheminiy elementy, medziagy, junginiy, reakciju priklausomybg tam tikrai grupei, kla-
sei.

Tikrinant gebéjima suprasti informacija, moksleivis turéty:

skaityti ir rasyti zinomas* chemines formules ir lygtis,

atlikti paprasciausius skai¢iavimus naudodamasis viena zinoma* formule ar Zinoma* reakcijos lygtimi,
apibudinti (nusakyti biidingasias Zymes), pavaizduoti schema arba grafiku, suprantamai apraSyti savais
zodziais, paaiskinti zinomy* cheminiy elementy, medziagy, junginiy sandara, savybes, gavima ir panaudo-
jima,

klasifikuoti, palyginti, susieti savokas, désningumus, nurodyti prieZastis, pateikti tinkamy pavyzdziy,
apibudinti ir paaiSkinti chemijos Ziniu taikyma kasdieniniame gyvenime ir technologijose, aplinkosaugi-
niy problemy cheminius aspektus.

ISsamiis mokyklinio ir valstybinio chemijos brandos egzamino reikalavimai zinioms ir supratimui pateikiami
skyriuje ,,Egzamino turinys®.

3.2. PROBLEMU SPRENDIMAS (PS)

Problemy sprendimas — tai geb&jimas naudotis, apibendrinti ir kritiSkai vertinti jvairia gamtamoksling infor-
macija, ja naudoti cheminio ir aplinkosauginio pobiidzio problemoms spresti. Besikurianciai tarptautinei bendruo-
menei ir informacinei visuomenei vis svarbesni tampa asmens gebé¢jimai susieti bei taikyti igytas Zinias ir suprati-
ma, naudotis Siuolaikinémis, tarp ju ir informacinémis, technologijomis, priimti argumentuotus sprendimus ir nu-
matyti ju pasekmes. Moksleiviy geb&jima taikyti jgytas zinias ir supratima chemijos bei aplinkosaugos problemoms
spresti apibiidina problemy sprendimo gebéjimai. Moksleivis turi gebéti:

spresti cheminio ir aplinkosauginio pobiidzio problemas, apdorodamas skaitinius ir grafinius duomenis, ty-
rimy rezultatus;

atrinkti, kritiSkai vertinti, kiirybiskai panaudoti problemy sprendimui reikalinga informacijq ir vaizdziai pa-
teikti gautus rezultatus;

atlikti skaiCiavimus, daryti ir tikrinti i§vadas, sitilyti sprendimus ir numatyti procesy eiga, remdamasis rysiy
tarp medziagy sandaros ir savybiy désningumais bei priklausomybémis;

pagal pateikta aprasyma arba schema analizuoti ir vertinti eksperimenta.

I problemy sprendimo gebéjimus jjungiami ir gebéjimai, susij¢ su praktiniais darbais. Probleminiy klausimy
tematika neiseina uz egzamino turinio riby.

* tokia formulé, medZiaga ar lygtis, kuri yra paminéta dalykiniuose
egzamino turinio reikalavimuose.
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3.3. PRAKTINIAI (EKSPERIMENTAVIMO) GEBEJIMAI

Praktiniai gebéjimai ugdomi ir tikrinami mokykloje, atliekant praktinius darbus. Chemijos brandos egzamino
metu praktiniai gebéjimai tiesiogiai netikrinami dél techniniy sunkumuy, dél riboty finansiniy galimybiy ir kity prie-
zasCiy. Taciau uzduotyse bus klausimuy, kuriuos sprgsdamas moksleivis galés panaudoti igytus praktinius gebéji-
mus, kurie padés i$siaiskinti, ar moksleivis yra atlikes programoje numatytus praktinius darbus, ar suprato praktinio
darbo planavimo, atlikimo, rezultaty vertinimo ir apibendrinimo proceso principus.

3.4. VERTYBINES NUOSTATOS

Egzamino metu vertybinés nuostatos néra vertinamos, nes tai padaryti ypa¢ sudétinga. Taciau vertybinis ug-
dymas yra labai svarbi asmens ugdymo proceso dalis ir vertybiniy nuostaty formavimui turéty biti skiriama pakan-
kamai démesio. Kiekvieno mokytojo pareiga ugdyti moksleiviy doméjimasi gamta ir aplinka, nusiteikima rinktis
sveika gyvenimo biida, supratima, kad nuo kiekvieno i§ misy priklauso aplinkos kokybé ir Zmoniy gerové.

3.5. MOKYKLINIO IR VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REIKALAVIMAI

Moksleiviai gali pasirinkti laikyti mokyklini arba valstybini chemijos brandos egzamina.

Mokykliniam ir valstybiniam chemijos brandos egzaminui pateikiamos skirtingos egzamino uzduotys.

Mokyklinio chemijos brandos egzamino reikalavimai yra orientuoti i toki chemijos Ziniy, supratimo ir gebéji-
my lygi, koks yra pageidautinas kiekvienam bendraji vidurini i$silavinima igijusiam moksleiviui.

Valstybiniu chemijos brandos egzaminu siekiama jvertinti chemijos Zinias, supratima ir geb&jimus ty mokslei-
viy, kuriems jie bus reikalingi studijuojant ar biisimoje profesingje veikloje. Todél valstybinio chemijos brandos
egzamino turinys skiriasi nuo mokyklinio chemijos brandos egzamino turinio apimtimi, gilumu ir sudétingumu.

Valstybinio ir mokyklinio chemijos brandos egzamino reikalavimai Zinioms ir supratimui (ZS) idéstyti sky-
riuje ,,Egzamino turinys“. Temy ir potemiy ratas abiems egzaminams toks pat, jie skiriasi egzamino turinio apimti-
mi, gilumu ir sudétingumu. Valstybinio brandos egzamino turinio reikalavimai apima ir mokyklinio brandos
egzamino turinio reikalavimus.

Valstybinio ir mokyklinio chemijos brandos egzamino uzduociy problemuy sprendimo (PS) klausimai skiriasi
problemy sudétingumu ir turiniu. Mokyklinio egzamino klausimai sudaromi pagal mokyklinio egzamino turi-
nio reikalavimus, o valstybinio — pagal mokyklinio ir valstybinio egzaminy turinio reikalavimus. Pagrindiniai
valstybinio ir mokyklinio brandos egzamino reikalavimai problemy sprendimo gebéjimams pateikti 1 lenteléje.

Egzaminy programoje sickiama pabrézti gebéjimy spresti problemas svarba, aiskiai reglamentuojant ZS ir PS
klausimu santyki egzamino uzduotyje. Valstybinio chemijos brandos egzamino uzduotyje mazdaug 50 proc. visy
klausimu bus skirta zinioms ir supratimui tikrinti, apie 50 proc. klausimy — geb¢jimui spresti problemas. Mokykli-
nio chemijos brandos egzamino uzduotyje ZS klausimy ir PS klausimy santykis bus mazdaug 60 : 40.

1 lentelé. Pagrindiniai valstybinio ir mokyklinio brandos
egzamino reikalavimai

PROBLEMU
SPRENDIMO (PS) IR
PRAKTINIAI GEBEJIMAI

MOKYKLINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI VALSTYBINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

Rinkti ir apdoroti | e Rasti mokyklinio egzamino turinio reikala- | « Rasti valstybinio egzamino turinio reika-

skaiting ar grafing vimus atitinkané¢ia informacija lentelése, lavimus atitinkancia informacija lentelése,
informacija ir ty- schemose, grafikuose, diagramose, chemi- schemose, grafikuose, diagramose, chemi-
rimy duomenis nése formulése ir lygtyse, mokslo nése formulése ir lygtyse, mokslo popu lia-
rinimo tekstuose, kritiskai ja
populiarinimo tekstuose, ja analizuoti ir vertinti ir panaudoti problemai spresti.
apibendrinti.
o Atlikti nesudétingus vidurkiy, procen- e Palyginti apskaiciuotus vidurkius, procen-
ty,santykiy, iSeigy skaiCiavimus. tus, santykius, iSeigas, daryti iSvadas ir jas
pagristi.
e Nubraizyti grafikq pagal pateiktus duome- | ® Nustatyti i§ grafiko reikiamas dydziy ver-
nis. tes.

Atrinkti, kritiSkai | e Pateikti trumpa apibendrinta informacija | e Vaizdziai pateikti apibendrinta platesnio

vertinti ir kiirybis- ra$tu, lentele, grafiku, diagrama, schema, pobudzio informacija rastu, lentele, grafi-
kai panaudoti in- chemine formule ar lygtimi. ku, diagrama, schema, cheminémis formu-
formacija. lémis ir lygtimis.

Vaizdziai pateikti

gautus rezultatus.
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PROBLEMU
SPRENDIMO (PS) IR
PRAKTINIAI GEBEJIMAI

MOKYKLINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

VALSTYBINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

Atlikti skaiciavi-
mus, daryti iSvadas|
ir sprendimus, re-
miantis rysiy tarp
medziagy sandaros
ir savybiy désnin-
gumais bei pri-
klausomybémis.

Pagal pateikta ap-
raSyma ar schema
analizuoti ir ver-
tinti praktinius
darbus.

Prasmingai taikyti
igytas chemijos
Zinias ir gebéji-
mus.

e Remiantis turima informacija daryti iSvadas

ir sitilyti sprendimus.

Pasitelkti atitinkama désninguma ar pri-
klausomybe, reikalingg problemos spren-
dimui, atlikti paprasciausius formuliy ir
lyg€iy pertvarkymus.

Gebéti spresti apie praktinio darbo tinka-
muma keliamai problemai sprgsti, pastebéti
klaidas ir pasidlyti, kaip jas iStaisyti.

Numatyti cheminiy procesy eiga ir pasek-
mes.

Taikyti chemijos Zinias ir gebéjimus aiski-
nant gamtos reiskinius bei sprendziant gy-
venimiskas ir aplinkosaugines problemas,
kritiskai vertinti hiptezes, i§vadas, pasiiily-
tus problemy sprendimus.

e Remiantis turima informacija daryti i§va-

das, sitilyti problemy sprendimus ir juos
pagristi.

Atlikti skai¢iavimus, vartoti tinkamus ma-
tavimo vienetus, daryti ir tikrinti i§vadas,
numatyti ir sprgsti, pritaikant désninguma
ar priklausomybg kitam negu duotasis
cheminiam elementui, junginiui ar reakci-
jai.

Atlikti formuliy ir lyg¢iy pertvarkymus,
skaityti,

raSyti ir sudaryti chemines formules bei
lygtis.

Daryti iSvadas, ar praktinio darbo plana-
vimas, eiga ir rezultatai atitinka keliama
hipotezg ar tiksla, ivertinti gauty rezultaty
tiksluma, pasitlyti tinkama eksperimento
variantg keliamai problemai spresti.

Numatyti cheminiy procesy eiga ir pasek-
mes esant kitoms negu duotosios salygoms
arba panaudojus kitas negu duotosios me-
dziagas.

Prasmingai taikyti chemijos terminus ir
savokas, remtis jos désniais ir teorijomis
aiSkinant gamtos reiskinius bei sprendziant
gyvenimiskas ir aplinkosaugines proble-
mas.

4. EGZAMINO TURINYS

2 lenteléje pateikiami reikalavimai moksleiviy zinioms ir supratimui i§ kiekvienos temos ir potemio. Mokykli-
nio brandos egzamino uzduoties klausimai sudaromi grieztai pagal mokyklinio egzamino turinio reikalavimus, o
valstybinio brandos egzamino klausimai apima mokyklinio ir valstybinio egzaminy turinio reikalavimus.

2 lentelé. Reikalavimai moksleiviy zinioms ir supratimui i$ kiekvienos temos ir potemio

MOKYKLINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI |

VALSTYBINIO EGZAMINO REIKALAVIMALI

I tema. CHEMINIS EKSPERIMENTAS. BENDRIEJI CHEMINIAI SKAICIAVIMAI
1. Cheminis eksperimentas

1.1. Pavadinti ir tinkamai naudoti $iuos cheminius in-

dus ir prietaisus: mégintuvélis, cheminé stikliné, matavi-
mo cilindras, pipeté, kiiging, ploks¢iadugné, apvaliadug-
né, Viurco, matavimo kolbos, piltuvélis, Saldytuvas, dali-
jamasis piltuvas, garinimo lékstelé, kamstis su dujy nuve-
damuoju vamzdeliu, laboratorinis stovas, spiritiné lempu-
te.

1.2. Praktiskai atpazinti jonus H, Ag™, Ba’* ,

OH , Cl, SO3 , CO% "~ ir uzrasyti ju atpazinimo re-
akcijy lygtis.

1.2V. Praktiskai atpazinti jonus NH} , Na ™,

Ca’t , I ir uzrasyti jy atpazinimo reakcijy lygtis.

4
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MOKYKLINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

VALSTYBINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

1.3. Praktiskai gauti, surinkti ir atpazinti O, , H,,
CO, dujas ir uzrasyti atitinkamy reakcijuy lygtis.

1.4. Atpazinti eteno dujas ir uzrasyti ju atpazinimo re-
akcijos su bromo vandeniniu tirpalu lygti.

1.7. Praktiskai paruosti tirpala, kai nurodyta tirpinio
masés dalis.

1.8. Praktiskai iSskirti miSinius garinant, filtruojant,
distiliuojant, kristalinant.

1.4V. PraktiSkai gauti, surinkti ir atpazinti NH,
eteno dujas ir uZrasyti ju atpazinimo reakcijos su
KMnO 4 lygti.

1.5V. Praktiskai atpazinti gliceroli, metanali, gliu-

koze (kaip aldehida ir kaip daugiahidroksili alkoholj),
krakmola.

1.6V. Praktiskai gauti esteri.

1.7V. Praktiskai paruosti reikiamos molinés kon-
centracijos tirpala.

2. Cheminiai skai¢iavimai

2.1. Atlikti skai¢iavimus taikant formules:
= N_A ;
"

pn=——;

Vi’

. n

w(medziagos)=

_ Myomponento 100%
= 0.

M yiso miginio

2.2. Apskaiciuoti santykini dujy tanki kity dujy atzvil-
giu.

2.3. Pagal duota reakcijos lygti apskai¢iuoti reaguojan-
¢iy arba susidaran¢iy medziagu kieki,
masg, tiir], kai zinomas kurios nors reakcijoje dalyvaujan-
¢ios medziagos kiekis, masé, turis.

2.7. Nustatyti medziagy, sudaryty i§ dviejy elementuy,
formules, kai zinomos abieju ja sudaranciy elementy ma-
sés dalys ir atvirksciai.

2.1V. Atlikti skai¢iavimus taikant formules:

n _ Mopraktin ¢

c=—; M= -100% ,
V M teorin &
n= Vpraktinis 100%,
teorinis
n= 7 praktinis .100% .
Pteorinis

2.2V. Taikyti dujy tiriy santykiy désni sprendziant
uzdavinius.

2.3V. Pagal duota reakcijos lygti apskaiciuoti pro-
dukto kieki, masg, tiri, kai yra duoti abieju pradiniy
medziagy kiekiai, masés, tiiriai.

2.4V. Atlikti skai¢iavimus pagal reakcijos lygti, kai
yra duotas kurios nors i$ reaguojan¢iy medziagy arba
reakcijos produkty masés ar tiirio pokytis; apskaiciuoti
reakcijos metu jvykusj medziagos maseés ar tiirio po-
kyti.

2.5V. Apskaiciuoti procentais miSinio sudéti, kai
reakcijoje dalyvauja tik viena medziaga ir kai reakci-
joje dalyvauja abi medziagos.

2.6V. Pagal pateiktas reakciju lygtis apskaiciuoti
pradinés medziagos, turincios priemaisy, kieki, mase,
tiir], kai zinomas produkto kiekis, mas¢, tiiris ir at-
virksciai.

2.7V. Nustatyti medziagy formules, kai zinomi Siy
medziagy degimo produkty kiekis, masé, tiiris ir me-
dziagy tankiai arba santykiniai tankiai.

IT tema. ATOMO SANDARA. PERIODINIS DESNIS, PERIODINE
ELEMENTU LENTELE. CHEMINIS RYSYS

1. Atomo sandara

1.1. Apibudinti atomo sandara, nurodyti protony, neut- |

1.1V. Apibudinti izotopus kaip to paties elemento
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rony ir elektrony skaiciy, ju kriivius ir vieta atome.

1.2. Parasyti pirmy triju periody cheminiy elementy
atomy elektrony issidéstyma lygmenyse.

1.3. Tinkamai vartoti savokas atomas, molekulé, jonas,
oksidacijos laipsnis, atominis skaicius, masés skaicius,
molis, moliné masé.

atomy riisis, turincias vienoda protony ir elektrony
skaiciy, bet skirtinga neutrony skaiciy branduolyje.
1.2V. Parasyti ketvirto periodo cheminiy elementy
atomy elektrony iSsidéstyma lygmenyse.
1.3V. Nurodyti atomy ir jony panaSumus bei skir-
tumus.

2. Periodinis désnis, periodiné elementy lentelé

2.1. Apibudinti periodinés elementy lentelés struktiira:
zinoti grupes, periodus.
2.2. Apibudinti periodini désni.

2.3. Apibudinti metaly ir nemetaly iSsidéstyma peri-
odingje lenteléje.

2.4. Apibudinti Sias elementy Seimas: Sarminiy metaly,
Sarminiy Zemiy metaly, halogeny ir inertiniy dujy.

2.2V. Paaiskinti periodinés elementy lentelés sanda-
ra, siejant ja su periodiniu désniu, atomo sandara ir pe-
riodiSkumu.

2.3V. Paaiskinti, kaip kinta metaliskosios ir nemeta-
liskosios elementy savybés, atomy dydziai, elementy
junginiy (oksidy ir nemetaly hidridy) bazingés ir riigsti-
nés savybés perioduose ir A grupése. Apibudinti per-
einamyjy metaly iSsidéstyma periodinéje lenteléje.

3. Cheminis rysys

3.1. Apibudinti elektrinio neigiamumo savoka ir ja tai-
kyti aiSkinant jonini bei kovalentini rysius.

3.2. Apibudinti jonini rysj, pateikti joninio rysio susi-
darymo pavyzdziy.

3.3. Apibiidinti kovalentini nepolini rysi Hp, O3, Cly,
N, molekulése. Uzrasyti Siy molekuliy elektronines ir
struktiirines formules.

3.4. Apibudinti kovalentini polini rysi HCI, H,O, NH3,
CHy4

molekulése. Uzrasyti $iy molekuliy elektronines ir struk-
tirines formules.

II tema. NEORGANINIU MEDZIAGU SUDETIS IR

3.1V. Apibidinti cheminio ry§io tipa organiniuose
ir neorganiniuose junginiuose ir jo priklausomybe nuo
elektrinio neigiamumo.

3.2V. Palyginti tipisky joniniy ir kovalentiniy jun-
giniy fizikines savybes.

3.4V. Paaiskinti vandenilini rysj tarp HF, H,O,
NH3, alkoholiy,
karboksirtigs¢iy, aminy molekuliy, taip pat baltymo
molekuléje.

3.5V. Paaiskinti koordinacinj ry$j remiantis jony
NH," ir H30" pavyzdziu.

3.6V. Apibidinti metaliSkaji rysi.

SAVYBES, GAVIMAS IR PANAUDOJIMAS

1. Neorganiniy medziagy grupés

1.1. Suskirstyti medziagas { vienines ir sudétines.

1.2. Suskirstyti sudétines medziagas i oksidus, hidrok-
sidus, riigstis ir druskas, pateikti jy pavyzdziy.

1.2V. Apibrézti, kas yra hidridai, klasifikuoti juos i
metaly ir nemetaly hidridus, palyginti ju savybes, pa-
teikti pavyzdziy.

2. Ragstys

2.1. Nurodyti, jog rtigsc¢iy tirpaly pH<7.

2.2. Klasifikuoti riigstis | deguonines ir nedeguonines,

2.1V. Nurodyti, kad rigstims priskiriami junginiai,
kuriuos
tirpinant vandenyje susidaro vandenilio jonai.
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uzra-Syti tokiy riigsciy pavyzdziy.

2.3. Uzrasyti reakcijy lygtimis praskiesty druskos ir sie-
ros rugsciy saveika su:

— metalais,

— baziniais IIA grupés metaly oksidais,

— Sarmais.

2.4. Uzra8yti rugsciy gavimo i8 rugstiniy oksidy (CO»,
SO,, SO3), juos veikiant vandeniu, reakcijy lygtis.

2.3V. Uzrasyti reakcijy lygtimis HCI, HNO3 H2SO4
saveika su:

— amoniaku,

— metaly hidroksidais,

— jvairiomis druskomis, kai vyksta jony mainy reak-

cijos.

2.4V. Uzrasyti rugsciy (HCl, HNO3) gavimo i ati-
tinkamy druskuy, jas veikiant koncentruota HySO4, re-
akcijy lygtis.

3. Bazés. Hidroksidai

3.1. Apibrézti, kas yra metaly hidroksidai, ir klasifi-
kuoti juos i Sarmus ir netirpius hidroksidus, zinoti amfote-
rinius hidroksidus Zn(OH),, AI(OH)s.

3.2. Nurodyti, kad baziy tirpaly pH>7.

3.3. Paaiskinti, kad Sarmai ir ju tirpalai yra édzios, sli-
dzios, tirpinancios riebalus medziagos.

3.4. UzraSyti reakcijy lygtimis Sarmy saveika su:

— ragstimis (HCL, HNO3, HSO4);
— rugstiniais oksidais (CO», SO,, SO3).

3.9. Nurodyti, kad amfoteriniai hidroksidai reaguoja ir
su ragstimis, ir su Sarmais.

3.10. Uzrasyti Ca(OH), gavimo i$ CaO reakcijos lygti.

3.1V. Nurodyti, kad bazéms priskiriami junginiai,
kuriuos tirpinant vandenyje susidaro OH = jonai. Re-
akcijy lygtimis pagristi, kad NH 5 ir karbonatai yra
bazinés prigimties medziagos.

3.4V. UzraSyti Sarmy saveikos su tirpiomis drusko-
mis, kai susidaro

netirpiis junginiai, reakcijy lygtis.

3.5V. Uzrasyti Sarmy saveikos su HySOg, kai susi-
daro sulfato ir vandenilio sulfato druska, reakcijy lyg-
tis.

3.6V. Uzrasyti NaOH tirpalo saveikos su metalais
(Zn, Al) reakciju lygtis.

3.7V. Uzrasyti netirpiy hidroksidy saveikos su HCI,
HNO3, HySOy4 reakeijy lygtis.

3.8V. Uzrasyti netirpiy hidroksidy skilimo kaitinant
reakcijy lygtis.

3.9V. Uzra8yti amfoteriniy hidroksidy Zn(OH)s,
Al(OH)3 saveikos su NaOH tirpalu reakcijuy lygtis.

3.10V. Uzrasyti $army gavimo i§ metaly (Na ir Ca)
reakciju lygtis.

4. Oksidai

4.1. Apibrezti, kas yra oksidai, ir sudaryti ju formules.

4.2. Klasifikuoti oksidus i bazinius, rigstinius, amfote-
rinius.
4.3. Uzra8yti reakcijy lygtimis baziniy IIA grupés metaly
oksidy saveika su:
—ragstimis (HCI,
HNO3, H,S04),
— riigStiniais oksidais (CO,, SO,, SO3),
— vandeniu.

4.4. UzraSyti reakcijy lygtimis rigstiniy oksidy (CO3,

4.3V. Uzrasyti reakcijy lygtimis baziniy oksidy sa-
veika su:
— ragstimis,
— rugstiniais oksidais,
— vandeniu.

4.4V. Uzrasyti reakcijy lygtimis ruigstiniy oksidy sa-
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SO,, SO3) saveika su:
— Sarmais,
— vandeniu.

4.5. Nurodyti, kad amfoteriniai oksidai ZnO , Al,03
reaguoja ir su rigstimis, ir su Sarmais.

4.6. UzraSyti oksidy gavimo reakcijy lygtis:

metalas+O; ,

nemetalas+0O.

veika su:
— Sarmais,
— baziniais oksidais,
— vandeniu.
4.5V. Uzrasyti ZnO , Al,03 saveikos su HCI ir

NaOH tirpalais reakcijuy lygtis.

4.6V. UzraSyti CO,, SO,, SO3 saveikos su NaOH ir
Ca(OH),, kai susidaro dvieju tipu druskos, reakciju
lygtis.

5. Druskos

5.1. Apibrézti druskas kaip junginius, sudarytus i$ metalo
arba amonio katijony ir ruigsties lickanos anijonu.

5.2. Sudaryti drusky formules ir pavadinimus, kai duoti
metalo arba amonio katijonas ir Zzinomos riigsties anijo-
nas.

5.3. Uzrasyti druskuy tirpaly saveikos su druskomis, kai
ivyksta jony mainai, reakcijy lygtis.

5.6. UzraSyti neutralizacijos reakcijos lygti, kai saveikau-
jant riig§¢iai (HCL, HNO3, H,SOj) ir Sarmui gaunama
druska.

5.3V. Uzrasyti reakcijy lygtimis drusky saveika su:

—rugstimis (HCI, HNO 5, H2SOy),
— Sarmais.
5.4V. Uzrasyti drusky tirpaly saveikos su metalais
reakcijy lygtis.

5.5V. Uzrasyti netirpiy karbonaty (CaCO3, MgCO3)
ir vandenilio karbonaty (Ca(HCO3),, Mg(HCO3),
NaHCO3) terminio skilimo reakcijy lygtis.

5.6V. UzraSyti drusku gavimo reakcijy lygtis:
metalastnemetalas,
metalas+riigstis (praskiestos HCI ir H,SOys),
metalas+druska,
bazinis oksidas+riigstis,
Sarmas-+riigstis,
bazinis oksidas+
rugstinis oksidas,
Sarmas-+rigstinis
oksidas,
Sarmas+druska,
ragstis+druska,
druska-+druska.

6. Metalai

6.1. Apibudinti metaly fizikines savybes (agregating bii-
sena, elektrini ir Silumos laiduma, kaluma, plastiSkuma,
blizgesi, tanki).

6.1V. Susieti metaliskasias savybes su metaliSkuoju
rysiu.

6.2V. Apibiidinti metalus kaip reduktorius.

7. Bendrosios metaly savybés

7.1. Naudojantis metaly jtampuy eile, uzrasyti metaly
saveikos su Oy, Cly, S, H,O, praskiesty druskos ir sieros
rugsciy tirpalais reakciju lygtis.

7.1V. Naudojantis metaly itampuy eile, uzrasyti me-
taly ir drusky tirpaly saveikos reakciju lygtis.

8. Metaly gavimo biuidai ir panaudojimas

8.1. Nurodyti, kokie metaly junginiai jeina i rudy sudéti

8.1V. Uzrasyti geleZies, cinko ir vario gavimo ati-
tinkamai 1§
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(oksidai, sulfidai, sulfatai, karbonatai).

8.2. Apibudinti, kas yra lydinys, pateikti ketaus, plieno,
bronzos, duraliuminio panaudojimo pavyzdziy.

Fe;03, ZnO ir CuO reakcijy lygtis, kai reduktorius yra
C, CO arba H,.

9. IA ir IIA grupiy metalai

9.1. Uzrasyti Na ir Ca saveikos su O, susidarant oksi-
dams, su Cl, reakcijy lygtis.

9.2. Nurodyti, kad Sarminiai metalai ir Sarminiy Zemiu
metalai aktyviai reaguoja su vandeniu.

9.3. Nurodyti IA grupés metaly junginiy (Na;CO3,
NaCl, NaOH, NaHCO3, NaNOs3, KNOs3) svarbiausias pa-
naudojimo sritis.

9.4. Nurodyti IIA grupés metaly junginiy (MgO, CaO,
Ca(OH),, CaCOs3, CaS04-2H,0) panaudojimo sritis.

9.5. Apibudinti vandens kietuma ir nurodyti biidus,
kaip ji galima pasalinti.

10. Metaly korozija ir svarbiaus

10.1. Apibudinti korozija kaip metaly dirbiniy ir aplin-
kos saveika, nurodyti korozijos daroma zala ir svarbiau-
sius apsaugos nuo korozijos biidus.

9.1V. Uzrasyti IA ir IIA grupiy metaly saveikos su
O, susidarant oksidams, Hy, S, halogenais, H,O reak-
ciju lygtis.

9.5V. Uzrasyti lygtis reakcijy, kurioms vykstant pa-
Salinamas laikinas ir pastovus vandens kietumas.

i apsaugos nuo korozijos budai
10.1V. Apibudinti korozija kaip oksidacijos-
redukcijos procesa. Nurodyti, kad korozija sukelia:
— ore esantys vandens garai ir Oy,
— COy, SO, ir kiti itirpg vandenyje junginiai, vei-
kiantys kaip elektrolitai.

11. Nemetalai

11.1. Nurodyti bendruosius iSorinius nemetaly pozy-
mius (fizikines savybes).
11.2. Apibidinti bendrasias dujy savybes, molinj dujuy
tiri, Avogadro désni.
12. Van

12.1. Apibudinti H; fizikines savybes.

12.2. Uzra8yti Hj saveikos su O,, Clp, N> reakcijy lyg-
tis.

12.3. Nurodyti H, gavimo pramongje Saltinius (gamti-
nes dujas, vandeni).

12.4. Nurodyti svarbiausias H, panaudojimo sritis.

11.1V. Apibiidinti nemetalus kaip oksidatorius.

denilis

12.4V. Uzrasyti reakcijos lygti, kai H, gaunamas i§ me-
tano konversijos biidu.

13. Deguonis

13.1. Apibidinti O, fizikines savybes.

13.2. Apibudinti deguonies alotropines atmainas.

13.3. Uzrasyti O, saveikos su Hp, S, C, Ca, Cu reakcijy
lygtis.

13.4. Nurodyti O; gavimo Saltinius (ora, vandeni).

13.5. Nurodyti svarbiausias O, panaudojimo sritis.

13.6. Apibudinti oro sudétj turio procentais.

13.7. Apibudinti O, apykaita gamtoje.
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14. Halogenai

14.1. Zinoti, kad halogeny molekulés yra dviatomés.

14.2. Apibudinti F;, Cly, Br, I, fizikines savybes
(spalva, agregating biisena).

14.3. Uzrasyti Cl, saveikos su H,, metalais reakciju
lygtis.

14.4. Nurodyti, kad HCI yra dujos, kurios tirpdamos
vandenyje sudaro druskos riigsti.

14.6. Nurodyti svarbiausias Cl; ir jo junginiy panaudo-
jimo sritis, jodo ir jo junginiy biologing reikSme.

14.3V. Uzrasyti Cl, saveikos su vandeniu reakcijos
lygti.

14.5V. Palyginti halogeny cheminj aktyvuma grupé-
je ir uzrasyti reakcijy pavyzdziu.

14.6V. Nurodyti fluoro, chloro ir ju junginiy biolo-
ging reikSme.

15. Siera ir jos junginiai

15.1. Apibudinti S, SO,, HySO4 fizikines savybes.
15.2. UZra8yti S saveikos su Oz, H, , metalais reakcijy
lygtis.

15.3. Uzrasyti SO, ir SO3 saveikos su H>O reakcijuy
lygtis.

15.5. Nurodyti ir praktiskai taikyti saugaus darbo su
sieros rigStimi taisykles.

15.6. Apibudinti sieros oksidy zala sveikatai ir aplin-
kai.

16. Azotas ir
16.1. Apibudinti azoto fizikines savybes.

16.2. UZzrasyti Nj saveikos su Ha, O reakcijy lygtis.
16.3. Apibudinti azoto oksidy Zala sveikatai ir aplinkai.
16.4. Apibudinti NH; fizikines savybes.

16.5. Nurodyti svarbiausias NH3 panaudojimo sritis.

16.9. Nurodyti augalams reikalingus makroelementus,
pateikti paprasciausiy trasy pavyzdziy.

17. Anglis ir j
17.1. Apibudinti anglies alotropines atmainas: deiman-
ta ir grafita.

15.4V. Uzrasyti H,SO4 pramoninio gavimo
S—S0,—>S03—>H;,S04 reakciju lygtis.

15.5V. Paaiskinti remiantis koncentruotos H>SO4
saveika su Cu, jog §i rugstis yra stiprus oksidatorius.

15.6V. Nurodyti svarbiausias H,SO4 panaudojimo
sritis.
jo junginiai

16.1V. Susieti N, molekulés sandara su jo inertis-
kumu.

16.6V. UzraSyti HNO3 pramoninio gavimo
N>,—>NH3;— — NO— NO;—HNOj3 reakcijy lygtis.

16.7V. Paaiskinti remiantis koncentruotos ir pra-
skiestos HNOj3 saveika su Cu, jog §i riigstis yra stiprus
oksidatorius.

16.8V. Nurodyti svarbiausias HNO3 panaudojimo
sritis.

16.9V. Uzrasyti dazniausiai naudojamy trasy for-
mules, apskaiCiuoti ir palyginti traSas pagal maisto
elementy masés dalis.

os junginiai

17.1V. Apibidinti deimanto ir grafito sandara.
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17.3. Apibudinti anglies (II) oksido ir anglies (IV) ok-
sido fizikines savybes.

17.4. UzraSyti CO gavimo reakcijos lygti, kai anglis
dega trukstant deguonies.

17.5. Apibudinti CO poveiki Zzmogaus organizmui.

17.6. UZrasyti reakcijy lygtimis CO; saveika su:
- H0,
— NaOH ir Ca(OH);,
— baziniais IIA grupés metaly oksidais.

17.7. Pateikti CO, panaudojimo pavyzdziu.

17.2V. Apibidinti adsorbcijos reiskinj.

17.4V. Uzrasyti CO susidarymo i§ CO; reakcijos
lygti.

17.5V. Susieti CO redukcines savybes su jo pritai-
kymu metalurgijoje.

IV tema. ORGANINIU JUNGINIU SANDARA IR SAVYBES, GAVIMAS IR PANAUDOJIMAS
1. Organiniy junginiy struktura

1.1. Nurodyti, kad anglis yra pagrindinis organiniy
junginiy elementas.

1.2. Apibudinti angliavandenilius kaip junginius, suda-
rytus tik i§ anglies ir vandenilio.

1.3. Pateikti sociyjy angliavandeniliy (alkany) pavyz-
dziy, uzrasyti ju molekulines, pilnas struktirines ir su-
trumpintas strukttirines formules.

1.4. Apibudinti homologing eilg, pateikti pavyzdziy.
Tinkamai vartoti savokas homologas, homologinis skir-
tumas, homologiné eilé.

1.5. UzraSyti ir mokéti naudotis so¢iuyjy angliavandeni-
liy homologinés eilés bendraja formule.

1.6. Pavadinti sociuosius nesakotos grandinés anglia-
vandenilius (nuo metano iki heksano imtinai). Pagal pa-
vadinima uzra$yti struktiirines ir sutrumpintas struktiiri-
nes nesakotos grandinés angliavandeniliy nuo C; iki Cg
formules.

1.7. Apibudinti izomerus kaip tos pac¢ios cheminés su-
deéties, bet skirtingos struktiiros junginius, pateikti pavyz-
dziu.

1.8. Nurodyti svarbiausias organiniy junginicccc pava-
dinimy sudarymo taisykles (ilgiausios grandinés radimas,
jos numeravimas, atSaky pavadinimo ir vietos nustaty-
mas).

1.9. Uzrasyti struktiirines formules ir pavadinti soCiyju
angliavandeniliy nuo Cj4 iki Cs izomerus.

1.10. Pagal duotas strukturines formules atpazinti ir
pavadinti sociyjy angliavandeniliy iki Cs izomerus.

1.3V. Paaiskinti iliustruojant pavyzdziais, kad
strukttirinés formulés rodo, kokia tvarka ir kokiais ry-
Siais atomai yra sujungti i molekules.

1.8V. Taikyti pagrindines [UPAC nomenklattiros
taisykles (keliy atSaky numeravimo ir i§vardijimo
tvarka, funkciniy grupiy, alkoholiy, aldehidy, karbok-
sirtig8§ciy, esteriy, aminy, halogeninty angliavandeniliy
pavadinimai).

1.9V. Uzrasyti struktiirines formules ir pavadinti
sociyjy angliavandeniliy nuo Cy4 iki Cg izomerus.

1.10V. Pagal duotas struktirines formules atpaZzinti
ir pavadinti so¢iyjy angliavandeniliy iki Cg izomerus.

1.11V. Uzrasyti ir naudotis cikloalkany formulémis
iki Cs.

11



Brandos egzamino programa

Chemija

MOKYKLINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

VALSTYBINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

2. Organiniy junginiy savybés ir panaudojimas

2.1. UZraSyti metano degimo ir reakcijos su chloru lyg-
tis. Nurodyti pagrindinius metano gavimo Saltinius (gam-
tinés dujos, nafta), panaudojima (kuras, chlorinti metano
produktai).

2.3. Paaiskinti, kad nafta distiliavimo btidu galima su-
skirstyti | {vairaus kuro frakcijas (benzina, zZibala, gazoli,
mazuta) arba naudoti kaip zaliava jvairiems angliavande-
niliams gauti. Apibiidinti naftos ir jos perdirbimo produk-
ty vartojima.

2.5. UzraSyti ir naudotis alkeny bendrosiomis formu-
lémis, apibtdinti juos kaip nesoc¢iuosius
angliavandenilius, turin¢ius dvigubaji rysi.

2.7. Apibidinti eteno fizikines ir chemines savybes
(uzrasyti eteno degimo, reakciju su H,, Br,, HBr lygtis).

2.8. Paaiskinti eteno polimerizacija tinkamai vartojant
savokas monomeras, polimeras, polimerizacijos laipsnis.

2.9. Apibudinti fizikines benzeno savybes, taikyma
buityje ir pramongje.

2.12. Organiniy junginiy strukttrinése formulése atpa-
zinti hidroksigrupe ir priskirti jungini alkoholiy klasei.

2.13. Apibudinti fizikines ir chemines metanolio ir eta-
nolio savybes (uzrasyti degimo, oksidacijos iki etanalio ir
esterifikacijos reakcijy lygtis).

2.14. Uzrasyti 1,2,3-propantriolio (glicerolio) strukta-
ringformulg ir nurodyti, kad jis priklauso daugiahidroksi-

2.1V. Apibidinti fizikines ir chemines metano sa-
vybes, uzrasyti metano skilimo ir konversijos vandens
garais reakcijy lygtis. Uzrasyti ir iSlyginti so¢iujy an-
gliavandeniliy degimo lygtis.

2.2V. Uzrasyti ir paaiskinti paprasciausiy alkany
radikalinio pakeitimo reakcijos mechanizma.

2.3V. Nurodyti, kokius biidingiausius angliavande-
nilius galima iSskirti i§ gamtiniy dujy, naftos.

2.4V. Paaiskinti, kaip skyla sotieji angliavandeniliai
naftos ir jos frakcijy krekingo metu, uzraSyti tokios re-
akcijos pavyzdziy.

2.5V. Paaiskinti dvigubojo rySio susidaryma naudo-
jantis ¢ ir 7 rySiy savokomis.

2.6V.Uzrasyti, atpazinti ir pavadinti alkeny nuo C,
iki Cq
struktiirinius izomerus, paaisSkinti geometrinés izome-
rijos reiskinj alkenuose, pateikti cis — izomery ir trans
— izomery pavyzdziu.

2.7V. Pritaikyti prisijungimo prie alkeny reakcijoms
Markovnikovo taisykle remiantis propeno pavyzdziu.
Uzrasyti reakcijos mechanizma. UZrasyti eteno hidra-
tacijos reakcijos lygti. UzraSyti eteno gavimo i§ etano-
lio ir i§ metano reakciju lygtis.

2.8V. Nurodyti svarbiausias eteno panaudojimo sri-
tis, iliustruoti reakcijy pavyzdziais.

2.9V. Apibudinti ¢ ir 7 ry$iy i$sidéstyma benzeno
molekuléje. Pateikti aromatiniy angliavandeniliy pa-
vyzdziy.

2.10V. UzraSyti benzeno ir metilbenzeno degimo
bei kataliziniy pavadavimo reakcijy su Br; ir su azoto
rugstimi lygtis.

2.11V. Pateikti benzeno dalyvavimo prijungimo re-
akcijose pavyzdziy (su H ir Cly).

2.12V. Apibudinti monohidroksiliy so¢iyjy nesako-
tos grandinés alkoholiy homologing eilg iki Cg, suteik-
ti jiems pavadinimus pagal

IUPAC nomenklatiira. Pateikti pirminiy, antriniy ir
tretiniy alkoholiy pavyzdziu.

2.13V. Apibudinti budingiausias hidroksigrupés
chemines savybes (uzrasyti reakciju su Na, HCI, de-
hidratacijos reakcijy lygtis).

2.14V. Apibudinti fizikines ir chemines 1,2-
etandiolio, 1,2,3-propanolio (glicerolio) ir fenolio sa-

12



Brandos egzamino programa

Chemija

MOKYKLINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

VALSTYBINIO EGZAMINO REIKALAVIMAI

liy alkoholiy klasei.

2.15. Nurodyti etanolio gavimo buidus (eteno hidrataci-
ja, gliukozés fermentacija).

2.16. Apibudinti metanolio ir etanolio svarbiausias pa-
naudojimo sritis ir poveiki organizmui.

2.17. Organiniy junginiy strukttrinése formulése atpa-
zinti aldehido ir karboksigrupes ir priskirti junginius al-
dehidy, karboksirtigs¢iy klaséms.

2.19. Apibudinti fizikines ir chemines metanalio savy-
bes, uzrasyti jo saveikos su Ag,O reakcijos lygti.

2.20. Apibudinti paprasciausiy aldehidy svarbiausias
panaudojimo sritis.

2.21. Apibudinti fizikines ir chemines etano riigsties
savybes, uzrasyti jos neutralizacijos ir esterifikacijos re-
akcijy lygtis.

2.22. Nurodyti etano riigsties panaudojimo sritis.

2.23. Struktiirinése organiniy junginiy formulése atpa-
zinti esterio grupeg, nurodyti, kokiai karboksirtigsciai ir
kokiam alkoholiui sureagavus susidaré esteris.

2.24. Nurodyti, kad esteriai dél malonaus kvapo nau-
dojami maisto pramonéje, parfumerijoje, kaip tirpikliai.

2.25. Apibudinti riebalus kaip 1, 2, 3-propantriolio
(glicerolio) ir karboksirtig§¢iy esterius. Nurodyti riebaly
gamtinius $altinius. Paaiskinti riebaly biologing reik§me.

2.27. Atpazinti amino grupeg organiniy junginiy strukttiri-
nése formulése ir priskirti jungini aminy klasei.

2.29. UzraSyti bent vienos aminoriigsties struktiiring
formule.

2.30. Naudojantis schemomis paaiskinti, kad baltymai
yra ivairiy aminoriigs§¢iy polimerai. Paaiskinti baltymy

vybes. UzraSyti reakcijy lygtimis 1,2,3-propantriolio
(glicerolio)

saveika su Cu(OH ), ;fenolio saveika su Na, NaOH ir
bromo vandeniniu tirpalu.

2.15V. Apibudinti etanolio gamybos i$ krakmolo
turin¢iy medziagy fermentacijos budu ir i§ celiuliozés
hidrolizés budu procesus.

2.17V. Apibudinti so¢iyjy nesakotos grandinés al-
dehidy, ketony ir so¢iyjy monokarboksirtig§¢iy homo-
logines eiles iki Cg, pavadinti ju narius pagal [UPAC
nomenklatiira. Nurodyti trivialiuosius metano, etano ir
oktadekano rtigsciy bei propanono pavadinimus.

2.18V. Pagal pateikta bendraja formulg priskirti
jungini soCiosioms ar nesoc¢iosioms karboksirigstims.

2.19V. Apibudinti biidingiausias aldehido funkcinés
grupés chemines savybes, uzrasyti aldehiduy oksidaci-
jos Cu(OH); ir hidrinimo reakcijy lygtis.

2.20V. Apibudinti propanoko svarbiausias panau-
dojimo sritis.

2.21V. Apibiudinti budingiausias karboksigrupés
chemines savybes (jonizacija vandenyje, drusky suda-
rymas, esterifikacijos reakcija, uzrasyti iy reakcijy
lygtis).

2.23V. Uzrasyti esteriy susidarymo ir ju hidrolizés
reakciju lygtis, pavadinti reaguojancias ir susidaran-
Cias medziagas pagal [IUPAC nomenklatiira.

2.25V. Uzrasyti riebaly hidrolizés reakcijos lygti,
pavadinti pagal [IUPAC nomenklatiira gaunamus pro-
duktus. Apibudinti skirtuma tarp gyvuliniy ir augaliniy
riebaly.

2.26V. Nurodyti rysj tarp riebaly sunaudojimo
maistui ir organizmo polinkio susirgti Sirdies ir krauja-
gysliy ligomis.

2.27V. Uzrasyti pirminiy, antriniy, tretiniy aminy ir
anilino strukttirines formules. Palyginti pirminiy ir
antriniy aminy bei amoniako bazines savybes.

2.28V. Apibudinti fizikines ir chemines metilamino
savybes, uzrasyti jo saveikos su vandeniu ir su riigsti-
mis reakcijy lygtis.

2.29V. Apibudinti fizikines ir chemines aminoriig§¢iy
savybes (uzraSyti reakcijy su bazémis, su riigstimis lyg-
tis, dipeptido susidarymo reakcijos lygti).

2.30V. Atpazinti peptidini rysj baltymy struktiiri-
nése formulése. Apibudinti pirming ir antring baltymuy
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biologing reikSmg.

2.33. Apibudinti gliukozés susidaryma fotosintezés
metu, uzraSyti bendraja Sios reakcijos lygti. Apibudinti
gliukozés biologing reikSme.

2.34. Paaiskinti, kad sacharoz¢ yra disacharidas, sudary-
tas 1§ gliukozés ir fruktozes.

2.35. Apibudinti krakmola ir celiuliozeg kaip gliukozés
gamtinius polimerus ir ju biologing reikSme.

2.36. Apibudinti polietileno ir polipropileno savybes
(lengvuma, termoplastiSkuma, mechanini stipruma, atspa-
ruma ragstims ir Sarmams).

2.38. Nurodyti svarbiausias polietileno ir polipropileno
polimery panaudojimo sritis.

struktiiras.

2.31V. Uzrasyti baltymy hidrolizés reakcijos lygti,
apibiidinti gaunamus produktus. Bendrais bruozais ap-
tarti baltymy hidrolizg ir sintez¢ organizme.

2.32V. Naudojantis schemomis aptarti nukleino
rugscéiy sudéti ir biologing reikSmg.

2.33V. Uzrasyti bendrasias gliukozés susidarymo
fotosintezés metu ir gliukozés alko holinio rigimo re-
akcijy lygtis.

2.35V. Uzrasyti krakmolo hidrolizés reakcijos lygti
ir apibtidinti hidrolizés reikSme organizmui.

2.36V. Uzrasyti polimerizacijos reakcijos lygciy
pavyzdziu. Naudojantis polimery struktiirinémis for-
mulémis nurodyti, i§ kokiy monomery sudaryti politet-
rafluoretilenas, polivinilchloridas, polistirenas. Apibii-
dinti §iy polimery biidingasias savybes, lemiancias ju
panaudojimo sritis.

2.37V. Apibudinti polikondensacijos reakcija. Uz-
raSyti nailono susidarymo reakcijos lygti.

V tema. CHEMINES REAKCIJOS. CHEMINE PUSIAUSVYRA. TIRPALAI
1. Cheminés reakcijos

1.1. Pagal paraSyta reakcijos lygti atpazinti oksidaci-
jos-redukcijos reakcijas. Apskaiciuoti elementy oksidaci-
jos laipsnius, kai duota junginio formulé.

1.2. Nustatyti oksidatoriy ir reduktoriy bei iSlyginti
paprascCiausias oksidacijos-redukcijos reakcijy lygtis.

1.4. Apibudinti egzotermines ir endotermines reakcijas.

1.5. Apibrézti, kas yra katalizatorius.

1.1V. Apskaiciuoti elementy oksidacijos laipsnius
jonuose.

1.2V. Islyginti pateiktas sudétingesnes oksidacijos-
redukcijos reakciju lygtis.

1.3V. Apibidinti elektrolizg kaip oksidacijos-
redukcijos reakcijas, vykstancias NaCl ir CuCl , tir-
paluose bei NaCl lydale. Uzrasyti atitinkamuy reakciju
lygtis.

1.4V. Pagal uzrasytas termochemines reakcijy lygtis
skirti egzotermines ir endotermines reakcijas. Atlikti
skai¢iavimus pagal duota termocheming lygti, susie-
jant iSsiskiriancios arba suvartojamos Silumos kieki su
reakcijoje dalyvaujancios medziagos kiekiu, mase, tii-
riu ir atvirksciai.

1.5V. Apibrézti cheminiy reakcijy greicio savoka ir
nurodyti ji lemiancius veiksnius:
reagenty prigimti, koncentracija, temperattira, kataliza-
toriy poveiki. [vertinti, kaip pakis reakcijos greitis pa-
kélus temperatiira, kai duotas temperatiirinis reakcijos
greicio koeficientas.

2. Cheminé pusiausvyra

2.1. Apibudinti griztamasias ir negriztamasias reakci-
jas.

2.1V. Apibudinti cheming pusiausvyra kaip dinaming
biisena, kai dvi priesingos viena kitai reakcijos vyksta
vienodais greiciais.
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2.2V. Parasyti pusiausvyros konstantos israiska pa-
teiktai griztamosios reakcijos lygciai.

2.3V. Numatyti pusiausvyros poslinkj pagal pusiau-
svyros konstantos skaiting vertg.

_ 2.4V. Apibudinti reakcijos pusiausvyros poslinki (Le
Sateljé principas) keiCiantis slégiui, koncentracijai, tem-
peratiirai.

3. Tirpalai

3.1. Apibudinti vandens molekulés sandarg ir fizikines
savybes.

3.3. Tinkamai vartoti savokas nesotus, sotus, persotin-
tas tirpalas

3.4. Apibudinti medziagy tirpumo priklausomybe nuo
temperaturos.

3.5. Apibudinti tirpaly koncentracijos raiska tirpinio
masés dalimi. Spresti uzdavinius naudojantis Siuo tirpaly
koncentracijos raiskos biidu.

3.8. Apibudinti ir tinkamai vartoti savokas neelektroli-
tas, stiprusis ir silpnasis elektrolitas.

3.9. Nurodyti, kad stipriesiems elektrolitams priskiria-
mi:

— tirpios druskos,
— tirpts metaly hidroksidai,
— stipriosios ruigstys.

3.10. Nurodyti, kad silpnesniesiems elektrolitams pri-
skiriami:
— silpnosios riigstys,
— amoniakas,
— vanduo.

3.11. Rasyti bendrasias, jonines ir sutrumpintas jonines
reakcijy tirpaluose lygtis.

3.12. Praktiskai taikyti indikatorius rugs¢iy ir baziy tir-
palams atpazinti.

3.13. Susieti tirpaly rigstinguma ir bazinguma su van-
denilio jony rodiklio pH reikSmémis.

3.1V. Paaiskinti vandens molekuliy jonizacijos pro-
cesa.

3.2V. Apibudinti vandenilini rysj tarp vandens mole-
kuliy ir jo itaka vandens savybéms.

3.4V. Naudojantis tirpumo kreivémis apskaiciuoti,
kokia masé medziagos istirps arba iSsiskirs i$ tirpalo
pakeitus tirpalo temperatiira.

3.5V. Apibidinti tirpaly koncentracijos raiska mo-
line koncentracija. Spresti uzdavinius, kaip pereiti nuo
molinés koncentracijos prie tirpinio masés dalies, ir
atvirksciai (kai duotas tirpalo tankis).

3.6V. Apskaiciuoti tirpalo koncentracija, kai sumai-
Somi du tirpalai, turintys skirtingas tirpinio masés da-
lis.

3.7V. Apskaiciuoti tirpalo koncentracija, kai tirpa-
las skiedZiamas.

3.10V. Nurodyti, kad silpnesniesiems elektrolitams
priskiriami aminai.

3.13V. Apskaiciuoti H ;q ir OH 4 jony moling

koncentracija tirpale, kai duotas stipriosios rtigsties
arba stipriosios bazés kiekis, masé, tiiris, koncentracija
arba tirpalo pH.

3.14V. Apskaiciuoti tirpalo pH, kai duota H ;’q ir

OH ,4 moliné koncentracija ir atvirksciai.
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VI tema. CHEMIJA IR APLINKA

1. Oro

1.1. Nurodyti, kad kurui degant susidaro anglies, sieros
ir azoto oksidai, pateikti pavyzdziy, kaip Siais oksidais
tersia aplinka energetikos ir pramonés imonés bei trans-
portas.

1.2. Paaiskinti reakcijy lygtimis ,,riig§¢iy liety susida-
ryma. Apibiidinti ju daroma Zala aplinkai ir organizmams.
1.3. Apibudinti ,,$iltnamio® reiskini, jo priezastis bei

galimas pasekmes.

1.4. Apibudinti ,,0zono sluoksnio* savoka, paaiskinti jo|
reik§me aplinkai ir zmogui. Zinoti, kaip galima apsisau-
goti nuo perdidelio Saulés spinduliy poveikio.

1.5. Pasitlyti budus ir priemones, kaip btity galima
sumazinti oro tarsa.

tarsa

1.4V. Paaiskinti, kad oro tarSa (ypac halogeninti
angliavandeniliy dariniai) lemia ,,0zono sluoksnio* re-
téjima. Pateikti pavyzdziy, kokiy priemoniy buvo im-
tasi siekiant sumazinti $ig Zala.

3. Vandens tarsa

2.1. Nurodyti gamtiniy vandeny tarSos Saltinius (netin-
kamas trasy vartojimas, tarSa naftos produktais, buitiné
tarSa), pateikti pavyzdziy, kaip §i tarSa gali biiti sumazin-
ta.

2.1V. Apibadinti gamtiniy vandeny tarSos pasekmes
ir keliamus pavojus, pagristi nuoteky mechaninio ir
cheminio valymo biitinybe.

3. DirvoZemio tarsa

3.1. Paaiskinti netinkamo atlieky tvarkymo keliamus
pavojus ir pateikti pavyzdziy, kaip jas reikty tvarkyti.

3.1V. Apibidinti dirvos tar$a sunkiaisiais metalais,
naftos produktais, pertrgSimu, pesticidais ir kitomis
cheminémis medziagomis, pasiiilyti priemones padé-
Ciai pagerinti.

5. EGZAMINO MATRICA

Egzamino matricos paskirtis — uztikrinti proporcinga egzamino klausimy pasiskirstyma pagal chemijos dalyko

temas ir tikrinamus gebéjimus.
Egzamino matricoje nurodomas tasky pasiskirstymas
temos ,,Neorganiniy medziagy sudétis ir savybés, gavima

pagal turinio temas (proc., apytiksliai). Pavyzdziui, uz
s ir panaudojimas® klausimus moksleivis galés surinkti

mazdaug 30 proc. visy mokyklinio chemijos brandos egzamino tasky ir mazdaug 20 proc. visy valstybinio chemi-

jos brandos egzamino tasky

Matrica taip reglamentuoja klausimy pasiskirstyma pagal tikrinamus gebéjimus. Pavyzdziui, chemijos mokyk-
linio brandos egzamino uzduotyje klausimams, tikrinantiems ziniy ir supratimo gebéjimus, skirta mazdaug 60 proc.
visy tasky, o klausimams, tikrinantiems problemy sprendimo geb¢jimus — 40 proc. visy taskuy.

Chemijos valstybinio ir mokyklinio brandos egzamino matricos pateiktos 3 lenteléje. Jos Siek tiek skiriasi tiek
pagal klausimy pasiskirstyma pagal turinio temas, tiek ir pagal tikrinamus geb¢jimus. Mokyklinio egzamino uzduo-
tyje santykinai daugiau su gyvenimo praktika susijusiy klausimy.
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3 lentelé. Egzamino matrica

Gebéjimai Klausimai %
Ziniy ir supra-| problemy | valstybinio|mokyklinio
Temos timo (Zs) sprendimo | egzamino | egzamino

Cheminis eksperi-
mentas. Bendrieji
cheminiai skaicia-
vimai.

Atomo sandara. Pe-
riodinis désnis, pe-
riodiné elementy 8—12 8—12
lentelé. Cheminis
rySys.

Neorganiniy me-
dziagy sudétis ir
savybés, gavimas ir
panaudojimas.
Organiniy junginiy
sandara ir savybes,
gavimas ir panau-
dojimas.

Cheminés reakcijos.
Cheminé pusiau- 13-17 8—12
svyra. Tirpalai.

Chemija ir aplinka. 37 37

1822 13-17

18-22 28-32

28-32 28-32

I$ viso egzamine:
valstybiniame 50 50 100
mokykliniame 60 40 100

6. EGZAMINO STRUKTURA

Egzamino uzduotys pateikiamos kaip atskiras vientisas uzduociy rinkinys atskirai valstybiniam ir atskirai mo-
kykliniam brandos egzaminui. Mokyklinio brandos egzamino uzduociy rinkinj sudaro klausimai su pasirenkamai-
siais atsakymais ir struktiiriniai klausimai. Valstybinio brandos egzamino uzduociu rinkinj sudaro klausimai su pa-
sirenkamaisiais atsakymais, trumpojo atsakymo klausimai, strukttriniai klausimai ir sprendimy ir atsakymy lapas.
Kitos egzamino uzduociy detalés pateikiamos lenteléje.

Egzamino struktira | Mokyklinis brandos eg- | Valstybinis brandos

ir apibudinimas zaminas egzaminas

I dalis 20 klausimy (20 tasky) 30 klausimy (30 tasku)
Klausimai su

pasirenkamaisiais

atsakymais

1I dalis 10 klausimy (10 tasky)
Trumpojo atsakymo -

klausimai

III dalis Struktiiriniai | 69 klausimai 6-10 klausimy (50— 60 tas-
klausimai (40-50 tasky) ku)

IS viso tasky 60-70 taskuy 90-100 taskuy

Egzamino trukmé 2 val. 3 val.

Atsakymai pateikia- | Uzduociy rinkinyje tam Sprendimy ir atsakymy lape
mi skirtoje vietoje
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Nurodymai mokykliniam chemijos brandos egzaminui:

Egzamino metu galima naudotis raS§ymo priemonémis (parkeriu, tusinuku, piestuku), trintuku, liniuote, skai-
ciuokliu be tekstinés atminties.

Atsakant i I dalies klausimus, teisingus atsakymus (ju yra po viena) reikia pazyméti apvedant rasikliu atitin-
kama raide.

Grafikus galima braizyti pieStuku.

Nurodymai valstybiniam chemijos brandos egzaminui:

Egzamino metu galima naudotis raS§ymo priemonémis (parkeriu, tusinuku, piestuku), trintuku, liniuote, skai-
ciuokliu be tekstinés atminties.

Visus atsakymus | uzduociy klausimus privalu tamsiai mélyna spalva raSanciu rasikliu jraSyti sprendimy ir
atsakymy lape. Pateikiamas vertinti tik sprendimy ir atsakymuy lapas.

Grafikai taip pat turi biiti braizomi tamsiai mélyna spalva rasanciu rasikliu.

Pasirinktus atsakymus i I dalies klausimus reikia pazyméti kryZeliu sprendimy ir atsakymy lape (zyméti tik
viena atsakymo varianta). Sio Zyméjimo taisyti negalima. Jei bus pazyméta daugiau kaip vienas atsakymo varian-
tas, tas klausimas bus vertinamas 0 tasky. Suklydus atsakymas gali biti taisomas sprendimy ir atsakymy lape nuro-
dytoje vietoje.

II dalies klausimy atsakymai jraSomi tam skirtoje sprendimy ir atsakymuy lapo vietoje { viena langelj irasant
tik po vieng skaitmenj ar raidg.

Sprendimy ir atsakymy lape skirtoje vietoje jraSomi III dalies klausimy sprendimai ir atsakymai. Uz riby pa-
raSyti atsakymai nebus vertinami.

7. EGZAMINO VERTINIMAS

Vertinimo komisija moksleiviy darbus vertina taskais vadovaudamasi vertinimo instrukcija. Uz
kiekviena teisingai atsakyta klausima su pasirenkamaisiais atsakymais moksleivis gauna 1 taska. Struktt-
riniuose klausimuose $alia kiekvieno smulkesnio klausimo nurodomas jo vertinimas taskais.

Mokyklinio brandos egzamino moksleiviuy darby vertinimas yra kriterinis. Galutinis egzamino jver-
tinimas deSimtbalés skalés pazymiu 4—10 nustatomas pagal pateikta taSky ir pazymiy atitikties lentelg.

Valstybini brandos egzamina laikiusiy moksleiviy darbai koduojami ir vertinami centralizuotai.
Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra norminis, atlickamas lyginant tarp saves visy egzaming lai-
kiusiy moksleiviy rezultatus. Vertintojai moksleiviy darbus ivertina taskais, kuriuos Nacionalinis egzami-
ny centras perskaiciuoja | balus nuo 1 iki 100 pagal valstybiniy brandos egzaminy Vertinimo komiteto
nustatyta ir patvirtinta minimalia egzamino iSlaikymo riba taskais.
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